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1-0BJETO

Constitui o objeto deste Termo de Referéncia a contratacdo de empresa de

engenharia especializada, para execugéo das obras de implantacdo da Emesp — Escola

Municipal de Educacdo Especial Pedro Paulo Lobo de Andrade, cujas

especificagbes técnicas estdo descritas nos projetos basicos de engenharia, memorial
descritivo e planilhas — pecas técnicas anexas e indissocidveis do presente Termo,
visando atender as necessidades da Secretaria de Educaco do Municipio de S&o Pedro da
Aldeia/RJ.

2 - JUSTIFICATIVAS

2.1 — DA NECESSIDADE CONTRATAGAO DO OBJETO

A Secretaria Municipal de Educagcdo em atendimento ao Programa de
Governo Municipal e ao PNE — PLANO NACIONAL DE EDUCAGAO, prioriza executar
melhorias no sistema de Educacgao Publica e para tal, vem sistematicamente desenvolvendo
e implementando um conjunto de acGes voltadas para a melhoria do processo de ensino e
aprendizagem, e da infraestrutura escolar da rede municipal de ensino, com o apoio efetivo
de diretores de escolas, trabalhos e estudos para atingir o objetivo em quest3o.

Estudos conduziram a ‘uma visdo ampla da universalizacdo do ensino, dando
contribuicGes sobre os padrées minimos de funcionamento de um edificio escolar, no que
diz respeito a melhor adequacéo do ambiente fisico para o desenvolvimento das atividades
pedagdgicas.

N&o se trata de apenas garantir oportunidades de escolarizacéo, & necessario
garantir oportunidades de aprendizagem a todos, combatendo o déficit de vagas existente, o
que significa trabalhar para universalizar a oferta, com base na qualidade e equidade.

Neste contexto, os servicos objetos do presente Termo de Referéncia
justificam-se nos preceitos legais da Constituicdo Federal de 1988, art. 206, incisos | e I,
que incluiu, entre os principios orientadores da oferta de ensino, a “igualdade de condigbes
para o acesso e a permanéncia na escola e a garantia de padrdo de qualidade”, pois,
somente mediante suporte técnico especializado, sera possivel alcancar as metas

estabelecidas nos Programas de Governo, referente a melhoria da rede fisica escolar.
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Ressalte-se que as edificagdes destinadas a pratica da educacdo devem
dispor de uma infraestrutura ampla € moderna para atender todas as necessidades
institucionais e que e crescente o nimero de alunos matriculados nessas instituicdes.

O déficit por vagas torna urgente a necessidade de construcdo de
novas escolas, com estrutura moderna e projetada para atender as demandas
presentes e futuras do sistema municipal de ensino. A URGENCIA DA OBRA,
justifica a escolha de um método de construgdo industrializado, que otimize a
execugdo dos servicos e dos processos construtivos — que reduzam
significativamente o prazo de entrega da obra.

Diante o exposto, justifica-se a necessidade do presente certame
licitatorio sendo este essencial & contratagdo de empresa de engenharia para

execucéo dos servicos relatados.

2.2 - CARACTERIZAGAO DA OBRA

A Emesp — Escola Municipal de Educacdo Especial Pedro Paulo Lobo de

Andrade consiste em uma edificagio do sistema municipal de educacio composta por

uma escola, cujos projetos foram desenvolvidos para atender as necessidades deste
Municipio, com area total construida de 973,11 M2, a ser implantada em um terreno irregular
de 2.757,59M? cujos projetos basicos de referéncia foram concebidos para serem
executados no sistema construtivo inovador em PVC/CONCRETO, em conformidade a

Diretriz 004 — SINAT/Ministério do Desenvolvimento Regional, conforme abaixo:
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FIGURA 1 - Planta Baixa de Implantacdo - Geral

O projeto basico contempla blocos pedagégicos, administrativos e de servigos, cuja
referéncia de custos sdo da TABELA SINAPI 01/2023 e composicdes.

2.3 - JUSTIFICATIVA TECNICA

O licitante vencedor devera executar o Objeto aplicando um sistema
construtivo inovador e industrializado — PVC/CONCRETO (Diretriz Sinat 004), de modo
a otimizar o processo de execugdo da obra permitindo a redugdo do cronograma
fisico da mesma em no minimo, 50% do prazo considerado necessario para execugido

da mesma obra, utilizando-se o sistema de construcio convencional,

A construcdo desta importante obra e a necessidade de ampliagdo de vagas
no sistema educacional do Municipio, em curto espago de tempo torna-se uma tarefa
inexequivel se considerarmos a aplicacéo de técnicas construtivas ditas “convencionais” que
levaria varios meses ou mais de um ano para que fosse concluida. Faz-se necessario
recorrermos a métodos industrializados e/ou “pré-fabricados” gue permitam a

industrializacdo das praticas construtivas, que aperfeicoem o processo de execucdo das
obras.

Esta solugao ja vem sendo amplamente utilizada por centenas de municipios

brasileiros e de maneira especial pelo Governo Federal em seus programas sociais que
Sueies
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demandam a producéo de edificagdes especialmente nos setores da educacéo, salde e
habitacdo de interesse social, onde € possivel industrializar as praticas e processos
construtivos, obter ganhos de produtividade e reduc@o do cronograma fisico-financeiro de
execucao das obras, vide exemplo do FNDE na construgcdo das creches do Programa
Pré-Infancia com unidades sendo implantadas inclusive, neste Municipio e do Ministério da
Salde na construgdo das UBSs — Unidades Basicas de Saludes e UPAs — Unidades de
Pronto Atendimento. As tecnologias inovadoras também t&m sido amplamente utilizadas
pelo Ministério do Desenvolvimento Regional no programa habitacional MINHA CASA,
MINHA VIDA sendo que a qualidade, seguranca e conformidade das mesmas s3o avaliadas

e atestadas pelo SINAT - 6rgéo técnico deste Ministério.

Ante a necessidade deste Municipio de buscar solucdo para industrializar o
processo de execucdo de suas obras, foram realizadas diligéncias técnicas com o objetivo
de se conhecer diversas tecnologias e experiéncias j& aplicadas em outros municipios e
avaliar o desempenho das mesmas nos requisitos de qualidade, seguranca, durabilidade,
manutencdo e pds-ocupagdo. A melhor referéncia veio do site do FNDE — FUNDO
NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO/MINISTERIO DA EDUCAGAO:
(hitos://www.fnde.gov.briindex.php/component/k2/item/5062 7 ltemid=912)

O sistema construtivo inovador em PVC Concreto é amplamente utilizado em
nivel nacional pelo FNDE desde 2014, na construcdo das creches e escolas do Programa
Pré-Infancia em metodologia inovadora, cuja sistematica ja foi avaliada e validada pelos
6rgéos de controle federais: Tribunal de Contas da Unido — TCU e Controladoria Geral
da Unido — CGU, e atualmente é utilizado por centenas de municipios brasileiros, diversos
deles, neste Estado inclusive.

Este Municipio foi pesquisar, 4 luz do histérico do Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacé@o — FNDE, diante da adocdo de Metodologias Construtivas
Inovadores, diferentes dos sistemas de construcdo “ditos” convencionais, usualmente
adotados nos projetos daquela Autarquia federal em seus projetos-padrao, isto &, projetos

em alvenaria de tijolos e estrutura em concreto armado.

O FNDE realizou estudos a partir de 2011 que culminou com a publicacido
dos Cadernos com as Diretrizes Técnicas para Apresentacio de Projetos e

Construcéo de Estabelecimentos de Ensino Publico, conforme segue:

a) O desenvolvimento dos Cadernos do FNDE se alinha com a politica do
Governo Federal que criou dentro do antigo Ministério das Cidades
(hoje, Ministério do Desenvolvimento Regional) o Programa Brasileiro
da Qualidade e Produtividade do Habitat - PBQP-H;
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b) Dentro do PBQP-H temos dois projetos propulsores, o Sistema de
Avaliagdo da Conformidade de Empresas de Servicos e Obras —
SIAC, que € o resultado da revisdo e ampliacéo do antigo SiQ (Sistema
de Qualificagcdo de Empresas de Servicos e QObras), e o Sistema
Nacional de Avaliacdo Técnica — SINAT, que se traduz por uma
iniciativa de mobilizagdo da comunidade técnica nacional para dar
suporte a operacionalizagdo de um conjunto de procedimentos
reconhecidos por toda a cadeia produtiva da construcdo civil, com o
propdsito de avaliar novos sistemas construtivos utilizados nos
processos de construcio;

c) O SIiAC tem como objetivo avaliar a conformidade do sistema de gestéo
da qualidade das empresas de servicos e obras, considerando as
caracteristicas especificas da atuacdo dessas empresas no setor da
construcgao civil, e baseando-se na série de normas 1SO 9000;

d) O Sistema busca contribuir para a evolugéo dos patamares de qualidade
do setor, envolvendo especialidades técnicas de execucdo de obras,
servicos especializados de execucdo de obras, gerenciamento de obras
e de empreendimentos e elaboragao de projetos;

e) Ja o SINAT pode ser sintetizado na harmonizacio de procedimentos
para a avaliacdo de novos produtos para a construgio, quando nao
existem normas técnicas prescritivas especificas aplicaveis ao produto,
com base na Norma de Desempenho de Edificacées NBR 15575;

f) A qualidade dos procedimentos do PBQP-H é garantida pelo Inmetro,
através da atuac@o de seus acreditados, que eram denominados OCO
(Organismo de Certificagdo de Obras) e passaram a ser OAC
(Organismo de Avaliagdo da Conformidade), no ambito do SIAC, e
pelas ITA’s (Instituicées Técnicas Avaliadoras) no ambito do SINAT;

g) A operacionalizagdo do SINAT representa, efetivamente, a criagdo de
uma infraestrutura fundamental para o desenvolvimento tecnolégico do
setor da construgdo civil, que através do GE-SINAT - Grupo
Especializado SINAT, formado por especialistas da construgéo civil, com
conhecimento e capacidade técnica especificos, analisa e elabora
documentos técnicos para um determinado setor produtivo, quando
necessario, a exemplo das diretrizes para avaliagio técnica de sistemas
construtivos inovadores e dos documentos de avaliagéo técnica;

h) Desde sua criagao, ja foram elaboradas diversas DIRETRIZES SINAT,
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avaliacdo tecnica de familias de sistemas construtivos inovadores,
incluindo requisitos e critérios de desempenho, bem como métodos a
serem adotados na avaliagao técnica;

i) Os Cadermnos do FNDE se diferenciam das diretrizes do SINAT em
diversos quesitos onde os critérios de desempenho devem ser
superiores. As diretrizes do SINAT sado voltadas para as construcdes
habitacionais, enquanto as do FNDE se voltam ao ambiente escolar. Os
desempenhos solicitados para ambientes escolares, que possuem uma
ocupacao muito superior em seus ambientes, em relacdo a ambientes
habitacionais, requerem desempenhos superiores em ventilacdo dos
ambientes, de isolamento térmico e sonoro, de seguranga contra

incéndio dentre muitos outros.

Em 2012 e 2013 o FNDE realizou trés certamos licitatorios, 93/2012, 94/2012
e 09/2013, para a contratagdo de projetos a serem executados em municipios que
aderissem a sua Ata de Registro de Precos. O sistema PVC Concreto foi vencedor para a
construcao de creches Tipo B e C em diversas regies do pais (SC-PR-SP-MG-RN-PB-CE-
MT-MS-AC-RO-GO-TO-DF), apés comprovar atendimento das Diretrizes Técnicas para
Apresentacdo de Projetos e Construcdo de Estabelecimentos de Ensino Publico.
Desde 2014 até o presente momento, a tecnologia PVC Concreto & amplamente utilizada
pelo Ministério da Educacdo na construcéo de escolas e creches, sendo dentre todos, o
método inovador mais utilizado pelo fato de ter se mostrado também o de menor custo.

As metodologias avaliadas e habilitadas pelo FNDE (Painel Wall System,
Sistema Concreto/PVC e sistema construtivo a seco Light Stell Frame) cumpriram a
totalidade das exigéncias estabelecidas nos Volumes | a VI do FNDE, disponiveis como
encartes no edital e anteriormente ja mencionados. Tal cumprimento denota atendimento
aos requisitos de cada disciplina, ou seja, Seguranca (desempenho estrutural, seguranca
contra incéndio, seguranca no uso e operagdo), Habitabilidade (estanqueidade a agua,
desempenho térmico, desempenho acUstico, desempenho luminico, funcionalidade e
acessibilidade, conforto tatil e antropodinamico, salde, higiene e qualidade do ar) e
Sustentabilidade (durabilidade e manutenabilidade, impacto ambiental)

Descoberto em 1872, o policloreto de vinila, conhecido como PVC, comegou
a ser produzido industrialmente na década de 1920 nos Estados Unidos e na de 1930 na
Europa. Feito a partir do sal de cozinha (cloreto de sddio) e de derivados de petréleo.
Atualmente, é um dos polimeros mais utilizados no mundo, quer seja na execucgdo de tubos

e de conexdes, como em tapetes, brinquedos e bolsas de sangue e/ou soro.

Eraliches
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Mais recentemente o PVC passou a ser utilizado nos sistemas de vedacao
vertical e horizontal na construgéo civil, em substituicdo aos materiais convencionais (tijolos
e blocos ceramicos ou de concreto, entre outros).

Trata-se de tecnologia para construcdo de edificagbes com paredes de PVC
preenchidas com concreto que cumprem basicamente trés fungdes: estrutural, de vedacéo e
de acabamento/revestimento. Denominado de sistema construtivo em concreto/PVC, surgiu
ha 12 anos no Brasil, inspirado em tecnologia semelhante & existente no Canad4, e onde
ha, ao menos, trés empresas do ramo em territério nacional, formalmente homologadas pelo
SINAT — DATEC 017A. Existem também outras similares na Australia, México, Venezuela,
Colémbia e na Unido Européia.

A utilizaggdo do PVC agrega inUmeras vantagens, como resisténcia a
intempéries e ambientes marinhos e é imune a agédo de fungos, bactérias, insetos, roedores
e a maioria dos reagentes quimicos. Também apresenta boas caracteristicas com relagdo a
isolamento térmico, elétrico e acuUstico, & impermeavel a gases e liquidos, apresenta baixa
velocidade de propagacao de chamas e é reciclavel.

Sao construgdes sdlidas, resistentes e duraveis. O conjunto de ensaios de
desempenho estrutural, a que todos os sistemas construtivos homologados foram
submetidos e aprovados, possibilita analise dos seguintes requisitos: estado de limite Gltimo,
estado de limite de servigo, agdo de cargas provenientes de pegas suspensas, impactos de
corpo mole e de corpo duro e agdes transmitidas por impactos de portas nos sistemas de
vedacgao vertical interna e externa.

Os requisitos funcionais de seguranca contra incéndio, conceitualmente
consideram:

o dificultar a ocorréncia do principio de incéndio;

ocorrido o principio de incéndio, dificultar a ocorréncia da inflamacdo
generalizada do ambiente;

e possibilitar a extingdo do incéndio no ambiente de origem, antes que a
inflamac&o generalizada ocorra;

e instalada a inflamagédo generalizada no ambiente de origem do incéndio,
dificultar a propagacéo do mesmo para outros ambientes:

e permitir a fuga dos usuarios da edificag3o;
e dificultar a propagacao do incéndio para edificacdes adjacentes;
e manter a edificacéo integra, sem danos, sem ruina parcial e/ou total;

e permitir operagGes de natureza de combate ao fogo e de resgate/salvamento de
vitimas.

A avaliagdo da reagdo ao fogo dos materiais é realizada por meio dos
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e determinagdo da taxa de queima (inflamabilidade);
e determinacao da velocidade de propagacéo superficial de chama;

o determinacdo da densidade otica da fumaga (quantidade de fumaca
desenvolvida no processo de queima).

Os materiais e sistemas construtivos homologados foram ensaiados no
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas de Estado de Sio Paulo S/A — IPT, demonstrando
atendimento aos critérios estabelecidos no Volume |. Vale ressaltar que se tratam de
ensaios destrutivos, reconhecidos internacionalmente, que promovem classificacdo em

conformidade com regulamentagdes técnicas vigentes no pais.

Adicionalmente, vale ressaltar que os projetos padriao do MEC para
estabelecimentos de ensino, atendem as exigéncias das normas e regulamentos de
seguranca confra incéndio no que concerne a resisténcia ao fogo, rotas de fuga,

equipamentos de extingao, sinalizacio, entre outros.

Quanto as suscetibilidades a condigdes climéaticas, cabe salientar que dizem
mais respeito ao projeto da edificacdo do que especificamente 4 metodologia construtiva
empregada, vez que os ensaios realizados no &mbito das disciplinas, em especial o
“conforto térmico”, levam em consideracdo o comportamento do sistema construtivo em
todas as 8 zonas bioclimaticas do territério brasileiro, definidas na ABNT NBR 15220-3.

Todos os sistemas homologados foram aprovados em todas as disciplinas, e,
para assegurar que os projetos padrao das creches também atendessem aos requisitos de
desempenho em todas as regifes e zonas bioclimaticas do pais, o MEC os submeteu a
apreciacdo do LACAM - Laboratério de Controle Ambiental e Eficiéncia Energética -
Faculdade de Arquitetura e Urbanismo - UNB.

O LACAM atua nos campos disciplinares do Conforto Térmico, Luminoso,
Sonoro, da Eficiéncia Energética e dos Impactos Ambientais da Urbanizagc&o. Desenvolve
estudos técnicos experimentais, de modelagem, simulagéo e avaliacdo de desempenho de

condicbes ambientais em relacdo & sustentabilidade, ac conforto ambiental e a eficiéncia
energética.

Depois de realizar todos os estudos, modelagens e simulagdes cabiveis, o
LACAM concluiu pela viabilidade de aplicagdo dos projetos padronizados das creches em
todas as regides e zonas bioclimaticas.

Mesmo apresentando alto desempenho em todas as disciplinas, capacidade
logistica, e prazos de execucdo até 65% menores que a média nacional, os precos em todo
o territdrio, para o sistema construtivo que utiliza concreto-PVC, ficaram abaixo da tabela

Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgzo Civil (SINAPI), divulgada
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mensalmente pela Caixa Econémica Federal, e que baliza os precos dos prédios de

alvenaria.

Portanto, conclui-se que, ao atender os paradmetros técnicos estabelecidos
nos cadernos do FNDE, essa metodologia construtiva esta apta a ser novamente utilizada

para a construcao de edificios educacionais, na forma que propéem este Municipio.

O sistema construtivo inovador proposto tem Diretriz Técnica propria e
especifica, publicada no ambito do SINAT/MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO
REGIONAL, € o DATEC 017A que certificou 03 fabricantes.

Os precos referenciados pelo FNDE, no uso do sistema PVC Concreto

no financiamento de suas obras em todo o Brasil estd equivalente ao custo dos

sistemas convencionais, com os beneficios adicionais de reducdo dos cronogramas,

da gualidade final da obra e da reducdo significativa dos custos de operacao e
manutencio.

A evolugdo da industria do pré-fabricado detém tecnologia para obtencao do
melhor produto possivel em termos técnicos, estéticos e funcionais em elementos
construtivos. A solucdo garante rapidez e facilidade de manutencéo, além de acentuada
versatilidade. Estas qualidades j& s3o reconhecidas em empreendimentos privados
comercias tais como: shopping centers, edificios, hotéis, industrias, entre outros, que
precisam oferecer rapido retorno e a melhor relacdo custo/beneficio ao investidor. A
Administracdo Publica deve, também, usufruir de todas estas vantagens na esteira do
disposto no art. 15 da Lei n° 8.666/93:

Art. 15. As compras, sempre que possivel, deverao:

(...)

I - submeter-se as condicdes de aquisicdo e pagamento
semelhantes as do setor privado;

Nao se olvide em dizer que a expresséo compra tem interpretacéo extensiva,
albergando todas as contratacfes de bens e Servicos.

Além do ja citado, o sistema pré-fabricado oferece ainda os seguintes
beneficios:

h

» Padronizacdo das edificagées (art. 11 e art. 15, |, da Lei Federal n° 8.666/93)
» Melhoria na qualidade da gest&o do projeto;

3
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Reducao e eliminacao de diversos custos indiretos ou de dificil contabilizagio;
Maior confiabilidade no cumprimento do cronograma;

Obra sem desperdicio, ociosidade e risco de desvios de materiais;

Menor estrutura administrativa, fiscalizac&o, laboratério e controle:

A obra fica menos suscetivel a variacdes climaticas;

Reducéo das horas do pessoal exposto ao risco;

Y ¥V V V¥V V¥V VY V¥V

Garantia de qualidade;

A7

Obra limpa e menor dano possivel aoc meio ambiente:

Rotatividade menor da m&o-de-obra;

v

A4

Maior organizagao do canteiro de obras.

Outra questdo importante, é a comparacao do valor final das obras entre o

sistema de construcdo convencional (tijolo) vs sistema PVC Concreto. E diretriz do

FNDE/Governo Federal financiar qualquer metodologia de construgdo inovadora no &mbito
dos programas federais, desde que atenda as seguintes premissas: a) Tenha sido avaliada
e certificada por ITA - Instituicdo Técnica Avaliadora, credenciada e acreditada no ambito do
SINAT; b) Cujo valor final da obra seja equivalente ou inferior as referéncias no sistema
convencional, tomando-se por base os projetos padronizados pactuados pelo orgao junto
aos municipios (fonte: site oficial do FNDE https://www.gov.br/inde/pt-br ).

O estudo comparativo de vantajosidade, relacionados aos custos globais de
uma obra de edificagdo no sistema convencional e no sistema PVC concreto foi
estabelecido tomando-se por base um PROJETO PADRONIZADO/FNDE e comparando
obras rigorosamente similares. O FNDE, autarquia ligada ao Ministério da Educacao,

financia as duas modalidades construtivas desde 2014, em todo territério nacional, conforme
abaixo demonstrado:

*ESTUDO COMPARATIVO DE CUSTOS ur- swarisz/zman

FHOJEI'OS PADRAO FNDE FINANCIADGS A NIVEL NACIONAL PELO GOV, FEDERAL

LF | todadal Mecaaria L Sistama PVE Ca fﬂd’rrfn;.l/
RS |CorenelBicaco RT4.106 705 98 Rt 4.033.558,94 A 25683 529,85 At 2553.483.88] 1 ]
SC_|Lages R34.254.126,53 R§4.218.107.26] -Fif RS Z672.091.11 R 2.655.167.97)
PR |Pianga Rt d.241589.92] R$4.216,185.92| -F B3 2 E72,076,75 R$2.630.398.57)
SP  |Serccaba R$4.162 935 62 R$4.125 631.83] 7 R 2.620,.991.26 R$ 2 B1T.560.29
AL |Barra de S3c Miguel R 4.038.879,02 PP4.035.181.78] -Hi R$ 2 53107452
PE | Vitdria de Santo Antd R$4.003818.54 R3 3.534. 330,08 Fi¥ 251580766
PE | Dlivedos FA$3.390.812.71 R 3.950.508.60] R¥EZ473.567 69
CE__|Chorozinha F$ 46,052 353,15 A+4.042739,37| A3 IH 2 F$ 2 535.785.11 . 20T
MA | Santa Quitéria R$3335.270.46 R 3.918.377.30] -RE16697 1! R 2 4816859,.73 FHZM&‘[EMO 79
Critério: VALOR GLOBAL DAS OBRAS
Alvenaria Convencional Sistema PVC Concreto
E um sistema industrializado onde as paredes cumprem tripla
E um sistema ainda muita utiizada mas afcaico e artesanal, onde fungSo: d -~ o. Ospaintis
@ alvenaria cumpre apenas a fungdo de vedasfo e depende dos sBolormecidos de fabm:a o plaoas DI aseriAd s canpat v
elementos estuturais & da aplicapdo dos acabamentos & de 20 projets especifico de cada obra, Nia geraresiduos ou
revestimentos de parede, Gera desperdicios & os atrasos dmrd'fms.' rédur o aronagrama e we?ucao AR
impactam nos custos diretos e indiretos da obra, censequénsia produz ganhos de produtividade que reduzem s

custos diretos e indiretos. A gualidade fina & superiore geta
redugdo nos custos de operagio e manutengao da obra

Pelofato das dy dol fungBes diversas e distintas, o critério adequado para comparsc3o £ ocustofinal e global
daobra, guands o afwm o comparagie sefa um PROJETO PRORAD, tratando-se obra rigorosamente siniar _

MPORTANTE: nosval 8o considerados apenas os " TEMS FIVANCIAGOS “pela FNDE. Em ambos os casos, nao
h&s #st80 considerades os custos dos " /TEMS MAL FIRAMCIAVELS * corfirme NOTA TECNICA N- 1828062/2020/DIGAP -
e FNDE (Anexo).

(ver ANEXO Il -
i - CREA RJ "004‘063? L amret,

ota Técnica ne 1828062:’2020 DIGAPIFNDE)
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A Fonte € o préprio SIMEC - Sistema Integrado de Monitoramento Execucio
e Controle do Ministério da Educagio/FNDE. E um portal operacional e de gestdo do MEC,
que trata do orgamento e monitoramento das propostas on-line do governo federal na area
da educacgio. E no Simec que os gestores verificam o andamento dos Planos de Acdes
Articuladas em suas cidades, monitoram a evolucio das obras financiadas com recursos
federais, em todo o territério nacional.

Foram consideradas as duas tipologias de creches (Tipo 1 e 2) em 09
estados e cidades distintas afim de termos uma “amostra nacional’ de comparacgao,
especialmente considerando as variagdes da tabela SINAPI de um estado para outro.
Apesar de haver uma variagdo percentual nos nimeros finais, em “todos” os casos o
sistema PVC Concreto mostrou-se mais vantajoso, sendo que o parametro de analise
considerou: 1) o mesmo projeto; 2) os mesmos servicos e escopo; 3) a mesma referéncia
(Sinapi 12/2021).

Por essas razdes € que o método construtivo indicado para execugado das
obras constantes deste Termo de Referéncia devera ser o pré-fabricado no sistema
PVC/CONCRETO, em conformidade a Diretriz Sinat 004 — rev01/Ministério do
Desenvolvimento Regional, considerando a experiéncia positiva do emprego desta
metodologia em outras obras pUblicas deste Estado.

3 — DA MODALIDADE DE LICITACAO E CRITERIO DE JULGAMENTO DA PROPOSTA

3.1. Concorréncia (art. 23, inciso |, alinea ¢, da Lei n° 8.666/93)

3.2. O critério de julgamento da proposta é o de menor prego global. (Art.45, Inc. |, da Lei
n° 8.666/93).

4 — DO REGIME DE EXECUGCAO CONTRATUAL

4.1. Regime de execucdo indireta través de empreitada por prec¢o unitario.

5 - LOCAL DA EXECUGCAO DO OBJETO.

5.1. A obra sera executada no terreno localizado na Rua Epaminondes Pereira Nunes,
S/N, Bairro Mossoré — Sdo Pedro da Aldeia/RJ.

) Fateadd
3.;-"‘;‘3@’}? 1yl :.o-'i"!a.

.:3”’“'33‘?‘ B EER . %
i : aTrinmit E - _
ot IRAED - SRR
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6 — VALOR GLOBAL ESTIMADO

6.1. O VALOR ESTIMADO DA CONTRATAGAO é de R$ 4.497.466,49 (Quatro Milhdes,
Quatrocentos Noventa Sete Mil, Quatrocentos Sessenta Seis reais, Quarenta Nove
Centavos), ja acrescidos do BDI e tendo os precos referenciados pelas tabelas de custos
SINAPI 01/2023 e outras tabelas oficiais. Para os servicos ndo contemplados na referida
tabela, foram feitas composi¢cdes de precos unitarios com base nos precos praticados pelo

mercado local e ou utilizando os insumos e servigos da propria SINAPL.

6.2. O BDI utilizado foi de 25,00% para os servicos e de 16,80% para fornecimento de
materiais, conforme parametros indicados no Acoérdao 2622/2013-TCU Plenario e

devidamente justificado.

7 - DO PRAZO DE EXECUGAO E VIGENCIA CONTRATUAL.

7.1. O prazo de vigéncia contratual € de 06 (seis) meses, contado a partir da data de
assinatura do contrato.

7.2. O prazo de execucdo total dos servicos € de 06 (seis) meses, a contar da expedicio da

Ordem de Servico, conforme cronograma fisico-financeiro anexo.

7.3. A Ordem de Servigo sera expedida pela da Secretaria de Educacéo. Antecipadamente a
emissdo da referida ordem de servico, havera a designacdo do correspondente fiscal da
execucao contratual.

7.4. O prazo para o inicio dos servigos sera de até dias tteis 05 (cinco), apds recebimento
da Ordem de Servico pela Contratada.

7.6. A entrega das Anotacdes de Responsabilidade Técnica — ART, conforme reza o art. 3°
da Resolucdo N° 425/98 do CONFEA, e assinatura do contrato & fator predecessor para a
expedicdo da Ordem de Servico.

7.7. O prazo de vigéncia do contrato e execucéo da obra podera ser prorrogado nos termos
do artigo 57, §1°, da Lei Federal 8.666/93.

7.8. Prazos para Assinatura do Contrato &€ de 05 (cinco) dias (teis, a contar da data do
recebimento da convocagdo conforme artigos 62 e 64 sem prejuizo das penalidades
previstas no art. 81 da Lei n° 8.666/93.




8 — CONDIGOES PARA HABILITACAO JURIDICA FISCAL, TECNICA e ECONOMICO
FINANCEIRA.

8.1. A Empresa Licitante devera comprovar sua habilitacdo juridica e fiscal, nos

termos exigidos pela Lei Federal n® 8.666/93.

8.2. QUALIFICAGAO TECNICA

A Empresa Licitante devera comprovar sua habilitagdo técnica, conforme Art. 30 da Lei
8.666/93, corroborado com Stimula 263 do TCU, conforme abaixo que segue:

8.2.1. Comprovacio de registrofinscricdo da empresa e do responsavel técnico que a
compde perante o Conselho Regional de Engenharia — CREA ou Conselho de Arquitetura e
Urbanismo — CAU, da sede da licitante, com validade na data de recebimento dos
documentos de habilitagdo no presente certame;

8.2.2. A Empresa Licitante devera comprovar que possui no seu quadro permanente, na
data prevista para entrega da proposta, profissional de nivel superior detentor de atestado(s)
de capacidade técnica na execugdo de obra ou servico de caracteristicas semelhantes ao
Objeto do presente certame, através de atestado(s) fornecido(s) por pessoa(s) juridica(s) de
direito publico ou privado, devidamente certificado pelo CREA — Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia e/ou CAU — Conselho de Arquitetura e Urbanismo, referente a obra
similar, incluindo obrigatoriamente os seguintes servicos ou similares planilhados no
orcamento base, apresentados na(s) Certidées de Acervo Técnico - C.A.T.’s, relativas as

parcelas de maior relevancia e valor significativo indicadas abaixo:

AG I 0 pos. senm@es DE ENGENHARIA DE MAIOR COMPLEXIDADE mmm E ﬁmﬁm.q

‘‘‘‘‘‘‘‘‘ _ s - ACERVO TECNICO mmslem Feisay o
SERVICO DESCRICAD UNIDADE
EXECU(;AO DE PAREDES, COM MODULOS DE PVC - SISTEMA PVC CONCRETO, DIRETRIZ
o SINAT 004 M

EXECUCAO DE CONCRETAGEM EM ELEMENTOS DE FUNDAGAO, ESTRUTURAS, PAREDES
DE VEDACAD, DU DE COMPLEXIDADE TECNICA SUPERIOR

EXECUGAO DE ESTRUTURA METALICA EM SISTEMAS DE COBERTURS
(TESOURAS/TRELICAS), OU DE COMPLEXIDADE TECNICA SUPERIOR

EXECUCAO DE ASSENTAMENTO DE TELHA SANDUICHE METALICA TERMOACUSTICA,
INCLUSO ICAMENTO.

02 M2

03 KG

04

e

ANEXO IV - Memdria de Célculo dos servigos de maior complexidade técnica e relevancia
Servico 03 - ESTE SERVICO PODERA SER COMPROVADO TAMBEM PELA UNIDADE EM M2

8.2.3. A Empresa Licitante devera comprovar a prova de vinculo e a inclusdo no seu
Quadro Permanente, ao qual se refere o item 8.2.2, que devera ser realizada pela

apresentacao_de coépia(s) do ) Contrato( ) de Trabalho do(s) profissional(is) com prazo
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superior ao periodo de experiéncia previsto na legislacdo; ou Carteira de Trabalho e
Previdéncia Social — CTPS; ou cdpia do Contrato Social da empresa em que consta(m) o(s)
profissional(is) integrante(s) da sociedade; ou, ainda, através do(s) contrato(s) de prestacio
de servigos regido(s) pela legislagado civil comum, devidamente registrado(s) no(s) cartério(s)
competente(s) e/ou na(s) entidade(s) profissional(is) competente(s), conforme preconizam o
art. 1°, da Lei 6.496/77 e o art. 45, da Lei 12.378/10;

O(s) profissional(is) cujo(s) atestado(s) venha(m) atender a(s) exigéncia(s) do item 8.2.2 néo
podera(do) ser substituido(s) por outro(s) profissional(is), sem a prévia aprovacao formal da
Contratante.

N&o ser&o aceitos Atestados de Capacidade Técnica - CAT emitidos pela Licitante em seu

préprio nome, nem nenhum outro que ndo tenha se originado de Contratac3o.

8.3. A qualificagdo economico-financeira devera ser comprovada mediante o

cumprimento dos seguintes requisitos:
8.3.1. Certidao negativa de faléncia ou recuperacéo judicial, expedida pelo distribuidor
ou distribuidores (caso exista mais de um) da sede da licitante, ou de seu domicilio
QU, no caso de empresas em recuperagdo judicial, que ja tenham tido o plano de
recuperagao homologado em juizo, certiddo emitida pela instancia judicial competente
que certifique que o licitante estd apto econdmica e financeiramente a participar do
procedimento licitatorio;

8.3.1.1. Caso a certiddo acima contenha ressalva expressa de que n3o
abrange os processos judiciais eletrénicos, a licitante devera também
apresentar a Certiddo Negativa de Faléncia, Recuperacdo Judicial ou
Extrajudicial referente aos processos distribuidos pelo PJe (processos

judiciais eletrénicos) da sede da pessoa juridica.

8.3.1.2. As empresas sediadas em Pernambuco, além de apresentacado da
Certiddo Negativa de Faléncia, Recuperagdo Judicial e/ou Extrajudicial,
também deverdo apresentar a “CERTIDAO DE LICITACAO” (1° Grau de
Jurisdicdo) emitida pelo Tribunal de Justica do Estado de Pernambuco,
atraves do site www.tjpe.jus.br, conforme determina a Instrucdo Normativa do
TJPE, n° 07 de 20/06/2015;

8.3.2. Balango Patrimonial e Demonstracdes Contabeis do Ultimo exercicio social, ja
exigiveis e apresentados na forma da lei, devidamente registrados na Junta Comercial,
ou 6rgdo equivalente da sede do licitante, que comprovem a boa situacio financeira

da empresa, vedada a sua substituicdo por Balancetes ou Balangos Provisorios,

T 2o g (el
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podendo ser atualizados por indices oficiais quando encerrados ha mais de trés (irés)

meses da data de apresentacio da proposta.

8.3.2.1. O balango patrimonial devera estar assinado por contador ou por

outro profissional equivalente, devidamente registrado no Conselho Regional
de Contabilidade.

8.3.2.2. As empresas constituidas no exercicio em curso deverdo apresentar
cépia do balanco de abertura ou copia do livro diario contendo o referido

balango, inclusive com os termos de abertura e encerramento.

8.3.3. Comprovagdo da boa situacdo financeira da empresa mediante obtencdo de
indices de Liquidez Geral (LG), Solvéncia Geral (SG) e Liquidez Corrente (LC),

superiores a 1 (um), obtidos pela aplicagdo das seguintes formulas:

Ativo Circulante + Realizavel a Longo Prazo

LG = Passivo Circulante + Passivo Nao Circulante
Ativo Total
SG = Passivo Circulante + Passivo Nao Circulante

Ativo Circulante

LC = Passivo Circulante

8.3.3.1. A licitante que apresentar indices econdmicos iguais ou inferiores a 1
(um) sera habilitado se comprovar possuir patriménio liquido equivalente a
10% (dez por cento) do valor estimado da contratacao.

8.4. VISTORIA TECNICA

~

Atestado de visita ao local dos servigos, visando o conhecimento das condicdes dos
servicos bem comoe de eventuais e possiveis dificuldades e circunstancias outras que
possam influir, ndo somente na elaboragio da proposta como na prépria execucio
dos servicos. O Municipio se reservara o direito de n3o acatar pedidos posteriores a
contratagdo dos servicos cuja origem seja decorrente de situacdes que poderiam ser
previstas na visita ao local e na andlise da planilha/projeto.
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A Visita Técnica devera ser previamente agendada através do e-mail:

infraestrutura@semedspa.rj.gov.br, no horario de funcionamento da Secretaria de

Educacao.

Caso a licitante ndo queira realizar a visita devera apresentar "Declaracdo Formal”
assinada pelo representante legal, de que tem pleno conhecimento das condicoes e
peculiaridades inerentes a natureza dos trabalhos, assumindo total responsabilidade
por este fato e informando que ndo utilizara para quaisquer questionamentos futuros
que ensejem avencas técnicas ou financeiras. Na declaracdo devera constar,
obrigatoriamente, ‘0 nimero do processo licitatério, a modalidade e objeto desta
licitacao.

8.5. DECLARAGAO FORMAL EMITIDA PELA LICITANTE QUE DISPORA DOS
EQUIPAMENTOS E PESSOAL NECESSARIOS PARA EXECUCAO DO SERVICO DE
QUE TRATA O OBJETO DESTA LICITAGAO, DEVENDO OS EQUIPAMENTOS

ESTAREM DISPONIVEIS E EM PERFEITAS CONDIGOES DE USO QUANDO DA
CONTRATAGAO.

8.6. CONDICOES DE PARTICIPACAO.

8.6.1. N&o serdo permitidas a participacéo de empresas na forma de consércio. A vedacgao é
justificada pela existéncia no mercado de empresas que isoladamente podem executar os
servicos ora intentados, de sorte que também n3o resta a necessidade de compartilhamento
de método ou tecnologia que enseje a necessidade de formac&o de consércio. Tal preceito,
advém da discricionariedade proporcionada pelo artigo de 30, inciso I, da Lei 8.666/93.
Demais do exposto, objetiva a Administragdo obter melhores resultados em razio do
gerenciamento a ser efetivado por uma Unica empresa, de modo a se obter um melhor
cumprimento do seu objeto.

9. DA SUBCONTRATACAOQO

9.1. A Licitante Vencedora s6 podera subcontratar servicos objeto do contrato parcialmente,
mediante autorizacdo da Secretaria de Educagdo, sendo estes caracterizados como
servicos especializados, atividades que n3o constituam a escopo principal do objeto, sendo
esses servicos acessoérios, como também, que ndo ultrapassassem 30% (trinta por cento)
do valor licitado, como previsto pela Lei Complementar N° 123, de 14 de dezembro de 2008,

Art. 47 e Art. 48 inciso Il “.em que seja exigida dos licitantes a subcontratacéo de
v ol
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a ser subcontratado néo exceda a 30% (trinta por cento) do total licitado...”.

10. PRAZO E CONDIGOES DE PAGAMENTO

10.1. O pagamento sera efetuado apods a execucio dos servigos, efetivamente executados
e atestados pelo fiscal, mediante a apresentacdo a aprovagdo do Boletim de Medicdo e

Nota Fiscal/Fatura devidamente atestada pelo setor técnico competente.

10.2. As medicdes deverdao ser executadas em intervalos de até 15 (quinze) dias
corridos, a contar da data da emissdo da Ordem de Servigo, justificando-se pelo processo
de industrializagdo da obra, de modo que o fluxo financeiro seja compativel ao fluxo

operacional e acompanhe a velocidade de execugio da obra.

10.3. Os boletins de medicdes serdo analisados em até 2 dias e os pagamentos serdo
realizados em até 05 dias a partir do atestado de execugdo ser emitido pelo gestor do
contrato e apresentagao da respectiva Nota Fiscal.

11. OBRIGACOES DA CONTRATADA.

11.1.  Comprovagéo de registro ou inscrigdo da empresa no CREA ou CAU, da sede do
licitante.

11.2. Manter um encarregado de obras e servicos, em regime integral e um
engenheiro, em regime parcial durante toda vigéncia do contrato, para acompanhar a
execucao, controle técnico e qualidade dos servicos e vigia para zelar e guardar o

patriménio, com o cbjetivo de inibir ou detectar tentativas de crime.

11.3. Ficard& a CONTRATADA na obrigagdo de providenciar, por sua conta e

responsabilidade, até 30 (trinta) dias consecutivos apés a assinatura do instrumento de
contrato, o seguinte:

v" Matricula da obra junto ao INSS;
v" Seguro de responsabilidade civil — RCC;

E até 10 (dez) dias apds a assinatura do contrato:

v" Anotacao da responsabilidade técnica - ART/CREA:

11.4. Cabera a CONTRATADA proponente compatibilizar os Projetos Executivos aos
Projetos Basicos que integram o presente certame, logo apds a celebragdo do contrato e
d

antes do inicio da execugég das obras, fornecendo também os manuais de construgio, uso
. 9 2, L ]
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e manutencdo para que a Adminisiragdo possa se preparar adequadamente e exercer

corretamente a fiscalizagido da obra.

11.4.1. Os projetos executivos deverdo ser elaborados pelo Proponente tendo como
referéncia os Cadernos de DIRETRIZES TECNICAS PARA APRESENTACAO DE
PROJETOS E CONSTRUGAO DE ESTABELECIMENTOS DE ENSINO PUBLICO
(Maio 2012): VOLUME | - Requisitos e Critérios de Desempenho Para
Estabelecimentos de Ensino Piablico, VOLUME |l — Instrucdo Para Elaboragao
de Memorial Descritivo — Projeto de Transposi¢do, VOLUME lll — Instrugdo Para
Apresentagao do Projeto de Transposigdo, sistematica que ja é aplicada em nivel
nacional pelo FNDE — Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo na

construcao das edificacdes do Programa Pré-Infancia em metodologia inovadora.

11.4.2. Para elaboragdo dos Projetos Executivos complementares, faz-se necessario
utilizar como ponto de partida o Projeto Basico deste certame, sendo
condicionantes, os pardmetros funcionais e estéticos em relagio ao Projeto Basico,
que devem ser respeitados, a fim de n3o se perder a identidade arquitetonica, a
disposicdo dos ambientes em Planta Baixa, a funcionalidade dos ambientes
(inclusive compatibilidade de rede elétrica para climatizagdo de todos os ambientes),
o partido arquitetdnico, a volumetria dos ambientes, areas e proporcio dos
ambientes internos, layout, tipologia de cobertura, funcionalidade dos materiais de

acabamento e a especificag@o de loucas e metais.

11.4.3. Quando da elaboracgdo do Projeto Executivo da fundacio, deve-se considerar
uma Fundagao Tipica Radier, adequada ao método construtivo proposto. Apés a
assinatura do contrato e emissdo da respectiva Ordem de Servico, a Contratada
devera executar a sondagem do solo e ajustar seu projeto de fundacdo aos

requisitos do terreno, sem que isto implique em énus adicional ao contrato.

11.4.4 A adequagéo dos projetos executivos ao projeto basico deverdo observar
todas as Normas Técnicas aplicaveis bem como as melhores praticas da engenharia,

detalhando-se todos os elementos e interface entre os subsistemas.

11.5. Manutengao, durante a vigéncia do Contrato de todas as condicdes de habilitaco,
incluindo a atualizagdo de documentos de controle das arrecadacdes de tributos federais:
SRF Divida Ativa, FGTS, CND/INSS, e outras legalmente exigiveis, junto a esta Secretaria

como caugdo mantenedora.

11.6. Comunicar a SECRETARIA DE EDUCACAQ as alteracdes que forem efetuadas em

seu contrato soci
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11.7. Responsabilizar-se pelo cumprimento de todas as leis federais, estaduais e
municipais (inclusive todos os regulamentos, normas, instrugdes e diretrizes) que lhe forem

aplicaveis e necessarias ao seu funcionamento como empresa.

11.8. Assumir a responsabilidade pelos encargos trabalhistas, previdenciarios, fiscais e
comerciais resultantes da execugao do contrato, inclusive os decorrentes de acidentes de
trabalho. Em hipotese alguma, os encargos sociais poderdo estar incompativeis com a
situaca@o trabalhista dos empregados da Contratada que estejam vinculados ao objeto
confratual.

11.9. Indicar representante aceito pela SECRETARIA DE EDUCACAOQ para representa-la
na execugao do Contrato, comparecer as reunides convocadas por essa Secretaria, de
modo que nenhuma providencia possa ser retardada ou suspensa, cabendo-lhe ainda o

6nus ocasionado pelo ndo atendimento & convocacao.

11.10. Obedecer as normas de higiene e prevencdo de acidentes, a fim de garantir a
salubridade e a seguranga nos acampamentos e nos canteiros de servicos. A
CONTRATADA devera executar o servico considerando sempre os requisitos de Seguranca
do Trabalho adequados, seguindo a Lei 6.514/77, Norma Regulamentadora NR 18, e
demais regulamentacdes do Ministério do Trabalho e da ABNT.

11.11. Adotar todas as medidas de seguranca necessarias ao bom andamento dos servicos
e a preservacéo dos bens desta SECRETARIA DE EDUCACAO e de Terceiros. Sera de
responsabilidade exclusiva da Contratada a indenizagéo de quaisquer acidentes de trabalho,
resultante da execucdo das obras e servigos contratados, ou qualquer caso fortuito. A
CONTRATADA se responsabilizara pelo fornecimento de EPls, materiais, equipamentos,
transporte, alimentacdo, além de questdes administrativas, acidentais, ndo sendo atribuida a

Secretaria de Educacao qualquer culpabilidade neste ambito.

11.12. Responder financeiramente, sem prejuizo de medidas outras gue possam ser
adotadas, por quaisquer danos causados & Unido, Estado, Municipio ou terceiros, em razao
da execucao dos servicos.

11.13. Responder diretamente por todas e quaisquer perdas e danos causados em bens ou
pessoas, inclusive em propriedades vizinhas, decorrentes de omissdes e atos praticados por
seus funcionarios e prepostos, fornecedores e subcontratadas, bem como originados de
infragdes ou inobservancia de leis, decretos, regulamentos, portarias e posturas oficiais em
vigor, devendo indenizar a Contratante por quaisquer pagamentos que seja obrigado a fazer

a esse titulo, incluindo multas, corre¢cdes monetarias e acréscimos de mora.
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intercaladas de pelo menos uma folha serrilhada, que se destina a relatérios de fiscalizagao,

anotacbes, modificagbes e qualquer tipo de solicitagdo tanto da Fiscalizacido como da
CONTRATADA. Fica a cargo da CONTRATADA a guarda do livro durante o periodo da
obra/servigo, bem como a reposicdo em caso de término do Livro, devidamente assinada

diariamente pelo o Engenheiro Civil ou Arquiteto responsavel pela obra.

12. OBRIGAGOES DA CONTRATANTE.

12.1. Emitir, apds a assinatura do contrato, antes da execucgo dos servicos a respectiva
Ordem de Servico.

12.2. Atestar o recebimento do objeto contratado, rejeitando-o caso n3o esteja de acordo

com as especificacdes trazidas neste Termo.

12.3. Acompanhar e fiscalizar a execugdo da prestacéo dos servicos objeto deste Termo
de Referéncia.

12.4. Efetuar os pagamentos & Contratada conforme previsto neste Termo e cronograma
fisico-financeiro, apés o cumprimento das formalidades legais.

12.5. Paralisar e/ou suspender a qualquer tempo a execucao dos servicos, de forma
parcial e/ou total, sempre que houver descumprimento das normas preestabelecidas em
contrato.

12.8. Prestar informagdes e esclarecimentos pertinentes e necesséarios que venham a ser
solicitados pelo representante da contratada.

12.7. Acompanhar a execugdo dos servicos por um representante da Secretaria de
Educacgio, determinando o que for necessario para regularizar as faltas ou defeitos
observados, submetendo & autoridade competente o que ultrapassar a sua competéncia, em
tempo habil, para adogdo das medidas convenientes.

12.8. Homologar os servigos prestados, de acordo com as respectivas Ordens de Servico,
atestando as respectivas faturas.

12.9. As demais obrigagdes, tanto da Contratada como da Contratante, estarZo descritas
no Edital de Licitacao.

13 - FISCALIZAGAO E GESTAO DO CONTRATO

13.1. Cabera a Secretaria de Educacdo exercer a fiscalizac&o do objeto deste contrato, na

forma preconizada no Art. 67 da Lei N° 8.666/93, visando & observancia do fiel cumprimento
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das exigéncias contratuais, 0 que ndo exclui a fiscalizagédo e supervisdo do objeto licitado

por parte da Contratada.

13.2. A Secretaria de Educacdo conforme dispde do Art. 67 Secdo IV da Lei Federal N°
8.666/93 ird designar um representante da Administracdo, permitida a contratacio de
terceiros para assisti-lo e subsidia-lo de informagdes pertinentes a essa atribuicdo, para

—

acompanhamento e fiscalizagao da execucgdo do contrato.

13.3. Cabera, ainda, a Secretaria de Educagéo, manter anotagdes e registros de todas as
ocorréncias e determinar o que for necessario a regularizacio de falhas e problemas
observados;

13.4. Apbs a expedicdo da Ordem de Servico, a Contratada devera se reunir com a Equipe
técnica da Contratante com o objetivo de apresentar os profissionais responsaveis pelos

trabalhos contratados e receber as informagées pertinentes.

13.5. Durante a execucdo dos servicos, deverdo ser feitos contatos formais entre o
executor do contrato ou Comissdo Técnica da contratante e a contratada, através de
reunides de acompanhamento, para verificacédo do desenvolvimento dos trabalhos e ajuste

dos mesmos, dentro dos objetivos almejados.

13.6. Diante de quaisquer alteracdes que por razdo de ordem técnica, se tornar
necessaria, a Contratada deverd ser antecipadamente comunicar & da Secretaria de
Educagéo para andlise e pronunciamento superior. Comunicacdes nesse sentido serdo
formalizadas por escrito, assim como as deliberacdes posteriores, e somente podera ser

realizada com aprovagao e liberagao também por escrito.

13.7. A fiscalizagdo exercera rigoroso controle em relagdo as quantidades e,
particularmente a qualidade dos servigos executados, a fim de possibilitar a aplicagéo das

penalidades previstas quando desatendidas as disposicoes a elas relativas. -

13.8. Os trabalhos poderdo ter suas quantidades alteradas pela Secretaria de Educacao
nos termos da lei, ou sofrer alteragdo na ordem das suas etapas, por interesse
administrativo devidamente justificado.

13.9. Compete a Fiscalizacd0o, em conjunto com as demais areas da Secretaria de
Educacéo, resolver as dlvidas e as questdes expostas pela Contratada, dando-lhes
solucdes rapidas e adequadas. Os casos omissos, quando n3o solucionados de comum
acordo, serao resolvidos pela area competente da Secretaria de Educacao que definira os

procedimentos de execucdo de maneira a manter o padrio de qualidade previsto para o

servico.

\
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Educacéo, cujas reclamacdes, orientagcdes e determinacbes obriga-se a atender pronta e

/

irrestritamente. =/

13.11. Sem prejuizo da plena responsabilidade da Contratada perante a Secretaria de
Educacdo ou a terceiros, todos os trabalhos contratados estarfo sujeitos a mais ampla e
irrestrita fiscalizacdo da Secretaria de Educacao, a qualquer hora, por seus representantes

devidamente credenciados. -

13.12. A Fiscalizag&o terad plena autoridade para suspender, por meios amigaveis ou nao,
os servicos da obra, total ou parcialmente, sempre que julgar conveniente, por motivos

técnicos, disciplinares, de seguranca ou outros.  «

13.13. A Fiscalizag&o, constatando inoperancia, desleixo, incapacidade, falta de exagdo ou
ato desabonador, podera determinar o afastamento do preposto ou de qualquer empregado

da Contratada, bem como, de subempreiteiras e/ou subcontratadas.

14 - PENALIDADES

14.1. Pela inexecuc&o total ou parcial das obrigagées assumidas, o fornecedor, sem prejuizo
das responsabilidades civil e criminal, assegurado o contraditério e a ampla defesa, na
forma dos artigos 86 e 87 da Lei 8.666/1993, ficara sujeito as seguintes penalidades:

a) adverténcia;

b) multa moratdria de:

b.1) 0,5 % (cinco décimos por cento) por dia de atraso injustificado sobre o valor da
parcela inadimplida, limitada a incidéncia a 30 (trinta) dias. Apés o trigésimo dia e a
critério da Administracdo, podera ocorrer a ndo aceitagdo do objeto, de forma a
configurar, nessa hipétese, inexecugdo total da obrigacdo assumida, sem prejuizo
da rescisao unilateral da avenga;

b.2) 10,0 % (dez por cento) sobre o valor da parcela inadimplida, no caso de atraso
por periodo superior ao previsto na alinea “b.1”, ou de inexecugdo parcial da
obrigacao assumida;

¢) multa compensatéria de:

¢.1) 0,5 % (cinco décimos por cento) ao dia sobre o valor constante da nota de
empenho, no caso de ndo substituicdo do produto que apresentar defeito/vicio, no
prazo de 05 dias Uteis, a contar da notificacdo, limitada a incidéncia a dez dias.
Apbs o décimo dia e a critério da Administracdo, podera ocorrer a nao-aceitagio do
produto, de forma a configurar, nessa hipétese, inexecucdo parcial da obrigacdo
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c.2) 10% (dez por cento) sobre o valor total do contrato, no caso de inexecucéo
total do objeto;
d) impedimento de licitar com o Municipio e descredenciamento do sistema municipal de
cadastramento de fornecedores, pelo prazo de até 5 (cinco) anos, sem prejuizo das demais
penalidades cabiveis, na forma do edital e da lei, com fundamento no art. 7° da Lei n°
10.520/2002.
e) declaragdo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administracdo Publica, na
forma do art. 87, IV da Lei n® 8.666/1993.

14.2. Qualquer contestacéo sobre a aplicagdo de penalidades devera ser feita por escrito,

no prazo de até 05 (cinco) dias consecutivos apds a aplicagdo da mesma.

15 - FORMA DE ENTREGA DOS SERVICOS

15.1. Recebimento é o ato que se caracteriza por documento assinado pela Contratada,
decorrido o prazo contratual, definido na ordem de servigo, no qual a Contratante declara
aprovado, aceito e recebido, em carater definitivo, o servico ou obra executada pela
Coniratada. O objeto desta licitagdo sera recebido pelo servidor responsavel pela

fiscalizac@o do contrato, nas seguintes condicées:

15.1.1. Recebimento provisério, para efeito de posterior verificacdo da conformidade
de execugdo dos servicos conforme as especificacbes exigidas, no prazo de 15
(quinze) dias;

15.1.2. Recebimento definitivo no prazo de 30 (trinta) dias, contado do recebimento
provisério, apds a verificacdo da quantidade e da andlise atestando a qualidade dos
bens e sua consequente aceitacdo pela administragdo, mediante termo
circunstanciado.

16. REAJUSTE DE PRECOS.

16.1. Os precos dos servigos objeto desta licitagdo s&o fixos e irreajustaveis, pelo prazo de
01 (um) ano, contados a partir da data da assinatura do contrato.

16.2. O reajuste devera ser solicitado até a data da assinatura do contrato, do aditivo de
prorrogacdo ou do encerramento da vigéncia contratual posteriores ao nascimento do
direito, sob pena de preclus3o.
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16.3. Apdés 12 (doze) meses da data

responsabilidade do contratado proponente pelo retardamento da execugio do objeto
contratual, os pregos serdo reajustados, utilizando-se como indice o INCC — indice Nacional
da Construcéo Civil Obras Publicas (Coluna: 35 (edificacao)) apurado pela FVG - Fundacdo

Getulio Vargas.
17 - GARANTIA E ASSISTENCIA TECNICA

17.1. A garantia dos equipamentos devera ser a mesma do fabricante, minimo de 12
meses, contra defeito de fabricacdo e montagem. O prazo de garantia sé sera contado a

partir do primeiro dia Gtil sucessivo a data do recebimento definitivo:

17.2. Em caso de solicitacdo de manutengdo corretiva dentro do prazo de garantia dos
equipamentos, a mesma deve ser feita sem nenhum custo para a contratante, podendo ser
feita no local, por acesso remoto ou fazendo a retirada do equipamento para manutengio
pela fabricante;

17.3. A Contratada tem o prazo de 05 (cinco) dias uteis, para reposicio de equipamento,

em caso de defeitos que ndo possam ser corrigidos a contento:

17.4. O prazo de garantia da obra serd de 05 (cinco) anos, contado do Termo de
Recebimento Definitivo da obra a ser emitido por comissdo designada pela autoridade
competente;

17.5. As despesas referentes a retirada e envio dos equipamentos para manutencéo

corretiva deverao correr por conta da Contratada dentro do prazo da garantia.

18. GARANTIA DE EXECUGAO CONTRATUAL

18.1. A contratada devera apresentar a Administragdo Publica (Secretaria de Educacéo) em
até 15 (quinze) dias Uteis contados da data da assinatura do contrato, o comprovante de
prestacdo das garantia contratual de 5% (cinco por cento) do valor do contrato, em uma das
modalidades previstas no art. 56, da Lei Federal n°® 8.666/93, diminuindo assim os riscos de
inexecucéo ou execugao irregular.

18.2. Considerando que o “fornecimento do sistema construtivo”; a) € o item mais relevante
na curva ABC; b) é fornecido em perfis rastredveis e em painéis pré-montados em funcéo
das especificidades de cada projeto; b) visando a economia e reducado dos custos da obra;

este item foi destacado em planilha com BDI diferenciado de materiais e equipamentos,
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seguranga dos materiais pelo periodo que compreende a entrega, recebimento e sua efetiva

aplicacéo.
19. DOTACAO ORGAMENTARIA

Os recursos alocados para a realizagdo do objeto desta licitacdo s&o oriundos das Dotacdes
Orgamentarias: 4.4.90.51.99.00 — OUTRAS OBRAS E INSTALACOES; Programa e Acao:
12.367.026.2.426 — MODERNIZACAO, REVITALIZACAO MANUTENCAO DAS UNIDADES
ESCOLARES - ENS. ESPECIAL

Fontes: 15001001 — 1573 - 1550
20. DISPOSICOES FINAIS

20.1. Os servigos técnicos de engenharia e construcdo — aqueles de natureza preventiva e
corretiva com vistas a preservacao da vida Util, adequagdo as normas técnicas da ABNT —

devem ser sem perda das caracteristicas e da integridade da sala e ambientes adjacentes.

20.2. Considerando que a empresa a ser contratada tem qualificagdo técnica e
comprovada capacidade para a execugao dos servigos, de modo algum sera aceita qualquer
alegac@o, durante a execugdo do contrato, quanto a possiveis indefinicdes, omissdes ou
incorregdes contidas no conjunto de elementos que constituem o presente Termo de
Referéncia, como pretexto para pretender cobrar materiais, equipamentos, mao de obra,
ferramentas e acessérios. A Secretaria de Educacgio devera ser previamente consultada nos
casos omissos neste Termo de Referéncia e definira os procedimentos de maneira a manter

0 padrao de qualidade dos produtos previstos.

20.3. Nenhum servico fora dos projetos e especificagdes integrantes deste Termo de
Referéncia ndo podera ser realizado, ainda que em carater extraordinario, sem a prévia e
expressa concordancia da Secretaria de Educacdo, salvo aqueles que se caracterizem
COmo necessarios a seguranga da obra;

20.4. Caso haja necessidade, por motivos técnicos nao previstos, de acréscimo ou
supressao de obras ou servigos, serdo obedecidos os limites e demais condicbes
estabelecidas no Art. 65 da Lei Federal no 8.666/93. Estes motivos deverio ser
devidamente justificados, e mediante autorizacdo prévia da Secretaria de Educacdo com
correspondente formalizagéo de termo aditivo, circunstanciada em documento escrito com
as assinaturas dos responsaveis;

20.5. No interesse da Administracdo a Contratada fica obrigado a aceitar, nas mesmas
condicBes contratuais, os acréscimos ou supressdes que se fizerem necessarias durante as
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obras, servicos ou compras, até 25% (vinte e cinco por cento) do valor inicial atualizado do

contrato;

20.6. Nenhum acréscimo ou supressdo podera exceder o limite estabelecido nesta

condigao, salvo as supressdes resultantes de acordo celebrados entre as partes;

20.7. Constituem anexos ao presente Termo, como se aqui transcritos estivessem: projetos

basicos, memorial descritivo, planilha orcamentaria, cronograma fisico financeiro.

S&o Pedro da Aldeia/RJ, 29 de marco de 2022.

Eduardo Kaué Vatimo Salgado

CREA-RJ 2018121803
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2 ARQUITETURA

21 CONSIDERAGOES GERAIS

A ESCOLA MUNICIPAL DE EDUCAGAQ ESPECIAL PEDRO PAULO LOBO DE
ANDRADE 10 SALAS tem capacidade de atendimento de até 376 criancas, em dois turnos
(matutino e vespertino) ou 188 criangas em periodo intgral. A proposta basica refere-se a uma
edificagc@o simples e racionalizada, atendendo aos critérios basicos para o funcionamento das
atividades realizadas. O empreendimento é formado por 1 bloco Unico, contendo areas externas
de circulacio, empracamento e servicos.

Na area externa a edificagcio temos um pequeno estacionamento & direita do acesso
principal, com duas vagas preferenciais e a 4rea de carga e descarga. Um outro
estacionamento maior também foi pensado onde atende 6 vagas comuns e uma vaga
preferencial. Os dois estacionamentos estéo conectados ao acesso e circulagéo de veiculos e
pedestires, que possui também uma grande area permeavel entre 0 mesmo e a via publica.

O setor administrativo fica concentrado préximo ao acesso principal da edificacdo, onde
est&o os ambientes administragao, sala dos professores e almoxarifado, os ambientes do setor
de servico estdo distribuidos pela edificacdo, enquanto o setor educacional esta mais
concentrado na parte posterior da edificacdo . O setor de circulagdo e areas comuns
compreendem toda a circulagéo interna da edificacdo e areas como o patio coberto e o
refeitorio. O acabamento predominante da edificacdo é composto por revestimento ceramico e
as paredes pelo pvc aparente, com excegdo de algumas paredes que possuem revestimento
faixas de pinturas, como as paredes externas que possuem faixa de pintura na cor verde claro,
e a circulag&o interna possui faixa de pintura na cor azul Franga, além dos sanitarios e vestiario
que possuem faixa de pintura nas cores vermelha e azul. O piso do pétio coberto e da circulagéo
externa é composto por granilite.

A cobertura da edificac@o € composta por telhas metélicas termoacustica, com excegédo
do hall de entrada onde a cobertura é feita com telhas transllcidas de policarbonato. O patio
coberto € o Unico ambiente interno da edificagdo que ndo possui forro, 0 mesmo possui a
estrutura metélica da coberta aparente. O restante da edificagédo possui forro de 13 de vidro em
ambientes secos, e forro de pvc nos ambientes molhados. As vedagbes da edificagdo sdo em
PVC + concreto, com excegdo dos muros nos limites do terreno que s3o em alvenaria
convencional. Por se tratar de uma técnica construtiva inovadora, necessita de mao-de-obra
especializada.

2.2 PARAMETROS DE IMPLANTAGAO

Para definir a implantacdo do projeto no terreno a que se destina, devem ser
considerados alguns parametros indispensaveis ao adequado posicionamento que ird
privilegiar a edificacéo das melhores condigdes:

o Caracteristicas do terreno: avaliar dimensdes, forma e topografia do terreno,
existéncia de vegetagédo, mananciais de dgua e etc.

e Localizagdo do terreno: privilegiar localizagao proxima & demanda existente, com
vias de acesso facil, evitando localizagéo préxima a zonas industriais, vias de grande
trafego ou zonas de ruido; garantir a relagdo harmoniosa da construgdo com o
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entorno, visando o conforto ambiental dos seus usuarios (conforto higrotérmico,
visual, acustico, olfativo/qualidade do ar).

o Adequacdo da edificagcdo aos pardmetros ambientais: adequacgdo térmica, a
insolac&o, permitindo ventilacao e iluminacao natural adequadas nos ambientes.

e Adequacdo ao clima regional: considerar as diversas caracteristicas climaticas em
fungéo da cobertura vegetal do terreno, das superficies de agua, dos ventos, do sol
e de varios outros elementos que compdem a paisagem, a fim de antecipar futuros
problemas relativos ao conforto dos usuarios.

o Caracteristicas do solo: conhecer o tipo de solo presente no terreno possibilitando
dimensionar corretamente as fundacdes para garantir seguranga e economia na
construg&o do edificio. Para a escolha correta do tipo de fundacgdo, € necessario
conhecer as caracteristicas mecanicas e de composicio do solo, mediante ensaios
de pesquisas e sondagem de solo.

o Topografia: Fazer o levantamento topografico do terreno observando atentamente
suas caracteristicas, procurando identificar as provaveis influéncias do relevo sobre
a edificagao, no tocante aos aspectos de fundagdes e de escoamento das aguas
superficiais.

e Localizacao da Infraestrutura: Avaliar a melhor localizagdo da edificacdo com
relagéo aos alimentadores das redes publicas de agua, energia elétrica e esgoto,
neste caso, deve-se preservar a salubridade das aguas dos mananciais, utilizando-
se fossas sépticas, quando necessarias, localizadas a uma distancia de no minimo
300m dos mananciais.

o Orientacao da edificacdo: buscar a orientagdo 6tima da edificagdo, atendendo tanto
aos requisitos de conforto ambiental e dinamica de utilizagdo do edificio quanto a
minimizagdo da carga térmica e conseqiiente redugdo do consumo de energia
elétrica. A correta orientagdo deve levar em conta o direcionamento dos ventos
favoraveis, considerando-se a temperatura média no verao e inverno, caracteristica
de cadamunicipio.
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2.3 PARAMETROS FUNCIONAIS E ESTETICOS

Para a elaboragao do projeto e definicao do partido arquitetdnico foram condicionantes
alguns parametros, a seguir relacionados:

e Programa arquitetonico — elaborado com base no numero de usuarios e nas
necessidades operacionais cotidianas basicas de uma Escola de médio porte.

e Volumetria do bloco — derivada do dimensionamento dos ambientes e da tipologia
de coberturas adotada. A volumetria é elemento de identidade visual do projeto.

» Areas e proporgdes dos ambientes internos — os ambientes internos foram
pensados sob o ponto de vista do usuario. Os conjuntos funcionais do edificio sdo
compostos por: salas de aula, ambientes administrativos, refeitorio, patio coberto e
servigo.

e Layout — o dimensionamento dos ambientes internos foi realizado levando-se em
considerac@o os equipamentos e mobilidrio adequados ao bom funcionamento do
Centro.

o Tipologia das coberturas — foi adotada solucéo simples de telhado em duas aguas,
com estruturas metalicas, de facil execugdo em consonancia com o sistema
construtivo adotado.

e Esquadrias — foram dimensionadas levando em consideracao os requisitos minimos
de iluminacdo e ventilagdo natural. O posicionamento das janelas viabiliza uma
ventilagdo cruzada nos ambientes, gerando, assim um conforto térmico nos
ambientes internos e externos do complexo.

e Funcionalidade dos materiais de acabamentos — os materiais foram especificados
levando em consideracdo os seus requisitos de uso e aplicacdo: intensidade e
caracteristica do uso, conforto antropodinamico, exposicdo a agentes e intempéries.

e Especificacdes das cores de acabamentos — as cores escolhidas foram baseadas
no estudo da colorimetria para escolas. O azul e verde nas circulagbes foram
adotados por serem cores cuja fungdo é favorecer e facilitar a concentragéo dos
alunos, alem de favorecer a interagdo entre as pessoas. O vermelho utilizado na parte
interna da fachada possui a fungdo de promover um maior dinamismo e energia no
ambiente.

o Especificacdes das loucas e metais — para a especificacdo destes foi considerada
a tradicdo, a facilidade de instalacdo/uso e a existéncia dos mesmos em varias
regibes do pais. Foram observadas as caracteristicas fisicas, durabilidade,
racionalidade construtiva e facilidade de manutengio.
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2.4 ESPACOS DEFINIDOS E DESCRIGCAO DOS AMBIENTES

A ESCOLA MUNICIPAL DE EDUCACAO ESPECIAL PEDRO PAULO LOBO DE
ANDRADE 10 SALAS é composto por 4 setores, concentrados em um Unico bloco de
edificac@o. Cada setores sao compostos pelos seguintes ambientes:

SETOR ADMINISTRATIVO
' Administragéo
' Aimoxarifado
' Sala dos professores

SETOR DE SERVIGCO
Copa dos funcionarios
' Cozinha
| Depésito

Despensa

| DML
| Gas
L'EQ,_ _ . o " 1 B = S
| Higienizago R o
| Lavanderia =
Lavanderia
| S.EE
STl
Samtarlo adulto PNE masc. e fem.
' Sanitarios infantis fem. O1e 02
' Sanitérios infantis masc. 01e 02 S |
Triagem e lavagem e o
| Vestiario fem.
| Vestiario masc.
Area de troca 01 e02

SETOREDUCACIONAL T e e ] Y B

| o
| Salas de aula 01 a 10

| Multiuso e informatica

CIRCULAGAOE AREAS COMUNS
| Circulaggo 01

= T R S RS

Circulacao 02

Hall de entrada
I Patio coberto

Refeltono

| AREA EXTERNA
Acesso de servico
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Carga e descarga
Clrculagao externa
| Circulagdo pedestres / velculos
| Estacionamento 01
| Estacionamento 02
| Jardim 01 -
Jardlm 02 B =
' Jardim 03 o
| Jardim externo 01
| Jardim externo 02
| Jardim externo 03
| Jardim externo 04 -
Mastro para bandeira
Varal

 Area de servigo « descoberta
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2.5 ACESSIBILIDADE

Com base no artigo 80 do Decreto Federal N°5.296, de 2 de Dezembro de 2004, a
acessibilidade é definida como:

Condicao para utilizagdo, com seguranga e autonomia, fotal ou assistida, dos
espacos, mobiliarios e equipamentos urbanos, das edificagbes, dos servigos de
transporte e dos dispositivos, sistemas e meios de comunicagio e informacao,
por pessoa portadora de deficiéncia ou com mobilidade reduzida.

O projeto arquiteténico baseado na norma ABNT NBR 9050 Acessibilidade a edificagdes,
mobiliario, espacos e equipamentos urbanos, prevé, além dos espagos com dimensionamentos
adequados, as rampas de acesso, até os equipamentos de acordo com o especificado na norma,
tais como: barras de apoio, equipamentos sanitarios, sinalizagdes visuais e tateis.

Tendo em vista a legislagZo vigente sobre o assunto, o projeto prevé:

» Rampa de acesso, que deve adequar-se a topografia do terreno escolhido.

o Piso tatil direcional e de alerta perceptivel por pessoas com deficiéncia visual.

o Sanitarios (feminino e masculino) para pessoas com necessidades especiais
(P.C.D.).

Observagédo: Os sanitarios contam com bacia sanitaria especifica para estes usuarios, bem

como barras de apoio nas paredes e nas portas para a abertura / fechamento de cada
ambiente.

2.6 REFERENCIAS NORMATIVAS

- ABNT NBR 9050, Acessibilidade a edificacdoes, mobiliario, espagos e equipamentos
urbanos.
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2.7 ELEMENTOS CONSTRUTIVOS ARQUITETONICOS

271 Forro
2.7.1.1 Forro PVC

2.7.1.1.1 Caracteristicas dos materiais e Dimensbdes dos componentes

Também para a construgdo da ESCOLA MUNICIPAL DE EDUCACAO ESPECIAL
PEDRO PAULO LOBO DE ANDRADE 10 SALAS, no municipic de SAQ PEDRO DA ALDEIA -
RJ, sera utlizado forro extrudado em perfis de PVC rigido, lineares, impermeaveis, na cor branca,
uniforme (ABNT NBR 14293); superficie lisa, canelada ou frisada; com brilho, com larguras de
200 mm e espessuras de 8mm. Sistema de sustentacdo constituido por pendurais, estrutura de
sustentag@o metalica, acessorios de fixacdo e arremates de acabamento.

Componentes utilizados pelo forro:
Cantoneiras.
Regulador.
Tirante.
Forro liso 20 mm e espessura de 8 mm.
Parafuso e Buchas S — 8.

YVVYVY

2.7.1.1.2 Sequéncia de execucdo/Interface com os demais elementos construtivos

2.7.1.1.2.1 A instalacdo do forro sera executada através de perfis metalicos que
serio fixados na estrutura metalica da cobertura externamente.

2.7.1.1.2.2 Deve-se inicialmente determinar o pé direito e iniciar a marcagao do
nivelamento do forro.

2.7.1.1.2.3 Deve aplicar uma cantoneira no encontro do forro com as paredes
externas para fazer o acabamento das mesmas.

2.7.1.1.24 Concluido a montagem da estrutura de sustentagdo do forro, deve-se
iniciar a colocacao das placas de PVC, aplicando arrebites em todas
as placas, com a finalidade de evitar que as mesmas soltem-se com
a agao do vento.

2.7.1.1.25 As luminarias deverdo ser fixadas em pendurais independentes
fixados na estrutura primaria do forro.

271.1.3 Referéncias Normativas

- ABNT NBR 14371-, Forro de PVC — Rigido para instalacao.
- ABNT NBR 14285 - Perfis de PVC.

2.7.2 Esquadrias
2.7.2.1 Portas e Janelas de aluminio

27234 Caracteristicas dos materiais e Dimensdes dos componentes

Na ESCOLA MUNICIPAL DE EDUCACAO ESPECIAL PEDRO PAULO LOBO DE
ANDRADE 10 SALAS, no municipic de SAO PEDRO DA ALDEIA - RJ serdo utilizadas
esquadrias de aluminio (Portas, janelas, caixilhos, perfis, basculas) serédo anodisados na cor
natural, fixadas na estrutura do PVC, conforme projetos.
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Os perfis de aluminio serdo “Série 25", os vidros deverdo ser liso comum liso
incolor, espessura minima 6mm.

24212 Sequéncia de execucao/Interface com os demais elementos construtivos

2.7.2.1.2.1 Deve-se haver cuidado especial para que as amarra¢des nao sofram
qualquer deformacdo, quando parafusadas aos chumbadores ou
contra marcos.

272122 Deverda assegurar & esquadria estanqueidade absoluta,
caracteristicas que sera fiscalizada.

Detalhamento de fixacdo das portas e janelas

o A fixacdo ¢ feita através de buchas plasticas com parafusos e espuma de PU
expandido se necessario.

o Na vedacao das esquadrias (portas e janelas)sera utilizado selante elastomérico a
base de poliuretano Np1 da Basf.

Parti Medida U Pesti Maduio W

Purtd Maduln ]

2.7.21.3 Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 10821-1: Esquadrias exfernas para edificacbes - Parte 1:
Terminologia;

_ABNT NBR 10821-2: Esquadrias externas para edificagbes - Parte 2: Requisitos e
classificagao;

_ Obras Publicas: Recomendagdes Basicas para a Contratacdo e Fiscalizagdo de
Obras de Edificagbes Publicas (22 edigdo): TCU, SECOB, 2009.

2.7.2.2 Portas de Madeira

27221 Caracteristicas e Dimensdes do Material:

& Madeira

4 Devera ser utilizada madeira de lei, sem nés ou fendas, ndo ardida, isenta
de carunchos ou brocas. A madeira deve estar bem seca. As folhas de porta
deverdo ser executadas em madeira compensada de 35 mm, com
enchimento sarrafeado, semi-6ca, revestidas com compensado de 3 mm
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A Os marcos e alisares (largura 8cm) dever&o ser fixados por intermédio de
parafusos, sendo no minimo 8 parafusos por marco.

% Ferragens

A As ferragens deverao ser de latdo ou em liga de: aluminio, cobre, magnésio
e zinco, com partes de ago. O acabamento deverd ser cromado. As
dobradicas devem suportar com folga o peso das portas e 0 regime de
trabalho que venham a ser submetidas. Os cilindros das fechaduras
deverdo ser do tipo monobloco. Para as portas externas, para obtengdo de
mais seguranca, deverdo ser utilizados cilindros reforgados. As portas
internas poderao utilizar cilindros comuns.

A Nas portas indicadas em projeto, onde se atende a NBR 9030, seréo
colocados puxadores especiais no lado interno.

27222 Segiiéncia de execucéo
Antes dos elementos de madeira receberem pintura esmalte, estes deverédo ser

lixados e receber no minimo duas demé&os de selante, intercaladas com lixamento e polimento,
até possuirem as superficies lisas e isentas de asperezas.

27223 Normas Técnicas relacionadas

__ ABNT NBR 7203: Madeira serrada e beneficiada;

__ ABNT NBR 15930-1: Portas de madeira para edificagbes - Parte 1:
Terminologia e simbologia;

__ABNT NBR 15930-2: Portas de madeira para edificacbes - Parte 1. Requisitos.

2.7.3 Impermeabilizagoes
2.7.3.1 Manta Asfaltica

2.7.3.11 Caracterizacdo e Dimensdes do Material

- Manta asfiltica composta de asfalto fisicamente modificado e polimeros
(plastoméricos PL / elastoméricos EL), estruturada com nZo-tecido de filamentos
continuos de poliéster previamente estabilizado.

- Bobinas de 0,32 m (largura) x 10 m (comprimento) x 3mm (espessura);

- Modelo de Referencia: Viapol Baldrame 3mm.

27.31.2 Sequéncia de execucéo

2.7.3.1.2.1 Aplicar a manta asfaltica com auxilio de magarico fazendo a aderéncia
da manta ao primer, conforme orientagéo do fabricante.

2.7.3.1.2.2 Executar as emendas deixando-se sobreposicéo de 10cm e a ades&o
deve ser feita com magarico.

2.7.3.1.2.3 Fazer o biselamento das exiremidades da manta com colher de
pedreiro aquecida. Arremates de batentes, pilares e muretas devem
ser efetuados.

2.7.3.1.3 Conexdes e interfaces com o0s demais elementos construtivos

2.7.3.1.3.1 A manta de impermeabilizagdo deve cobrir toda a superficie de
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encontro do elemento estrutural, baldrame, com a alvenaria de
vedacio. O arremate deve ser feito, dobrando-se a manta sobre o
elemento estrutural e fixado com auxilio de magarico.

27314 Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 9575 - Impermeabiliza¢ao - Selec&o e projeto.

__ ABNT NBR 9574 - Execucg@o de impermeabilizacado — Procedimento.

_ ABNT NBR 15352 - Mantas termoplasticas de polietileno de alta densidade
(PEAD) e de polietileno linear (PEBDL) para impermeabilizagao.

__ ABNT NBR 9685 - Emulsao asféltica para impermeabilizacao.

2.7.4 Acabamentos / Revestimentos

Foram definidos para acabamento materiais padronizados, resistentes e de facil
aplicag&o. Antes da execucgao do revestimento, deve-se deixar transcorrer tempo suficiente para
o assentamento da alvenaria (aproximadamente 7 dias) e constatar se as juntas estio
completamente curadas. Em tempo de chuvas, o intervalo entre o térmico da alvenaria e o inicio
do revestimento deve ser maior.

2.7.4.1 Pintura de Superficies Metdlicas
27411 Caracteristicas e Dimensdes do Material

As superficies metélicas receberao pintura a base de esmalte sintético conforme
especificado em projeto e quadro abaixo.

Material: Tinta esmalte sintético.

Qualidade: de primeira linha.

Cor: Conforme indicado em projeto.

2.74.1.2 Sequéncia de execucdo

27413 Aplicar Pintura de base com primer: Kromik Metal Primer 74 ou equivalente
Pintura de acabamento.

27414 Numero de demaos: tantas demaos, quantas forem necessarias para um
acabamento perfeito, no minimo duas.

27415 Devera ser rigorosamente observado o intervalo entre duas demaos
subseglientes indicados pelo fabricante do produto.

2.74.1.6 Deverdo ser observadas as especificagbes constantes no projeto
estrutural metélico de referéncia.

27417 Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 11702: Tintas para construgdo civil — Tintas para edificagbes nédo
industriais — Classificacao;

_ABNT NBR 13245: Tintas para construgdo civil - Execugdo de pinturas em
edificagbes nao industriais - Preparacdo de superficie.

2.7.4.2 Paredes externas — Pintura especial sobre PVC

2.7.4.21 Caracteristicas e Dimensdes do Material




PROCESS0: A268¢/22
ESTADO DO RIO DEJANERO SRR g 3S6
ZEAlT  PREFEITURAMUNICIPALDESAOPEDRODAALDEIA  urioor ot vios sain roass — R
U/ SECRETARIA DE OBRAS E DESENVOLVIMENTO URBANO RUBRICA KA,

conforme especificagdes no mesmo.

2.74.22 Segléncia de execucido

Para a preparacédo das paredes de PVC para recebimento de revestimento com
pintura, serao seguidos os seguintes passos:

274221 Lixar a area a ser revestida com lixa d'agua P230, para fosquear o
PVC.

2.7.4.22.2 Remover o po do lixamento com uma estopa.

274223 Aplicar como promotor de aderéncia a Resina Acrilica Concentrada
base solvente.

2.7.4.2.2.4 Aplicar a Tinta (ver especificagdo dos fabricantes), com rolo especifico
ou pistola de pintura conforme indicacédo do fabricante do produto.

2.7.4.3 Piso em porcelanato 60x60 cm

27431 Caracterizacédo e Dimensdes do Material

= Pavimentag&o em piso ceramico PEI-5;

= Revestimento em porcelanato 60 x 60cm, cinza balance cimento, ou similar, do
piso até a altura de 1,20m na cozinha.

= Modelo de Referéncia: Marca: Pamesa; Modelo: Balance cimento ACT 60 x 60
cm.

= Sera utilizado rejuntamento epéxi cinza platina com especificagao indicada pelo
modelo referéncia.

= Comprimento 60 cm x Largura 60 cm.

2.74.3.2 Seqliéncia de execucio

2.7.4.3.2.1 O piso sera revestido em porcelanato (60 x 60)cm cinza cimento PEI-
05, assentada com argamassa industrial adequada para o
assentamento de ceramica.

2.7.43.2.2 Serao posicionados espacadores plasticos em cruz de dimensio
indicada pelo modelo referéncia.

274323 Sera utiizado rejuntamento epoxi cinza platina com dimensao
indicada pelo modelo referéncia.

27433 Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

As pecas em porcelanato serdo assentadas com argamassa industrial adequada
para o assentamento de porcelanato, sobre contrapiso de concreto.

27434 Normas Técnicas relacionadas

_ ABNTNBR 9817, Execucgdo de piso com revestimento em
porcelanato — Procedimento;

_ ABNT NBR 13816, Placas cerémicas para revestimento — Terminologia;

_ ABNT NBR 13817, Placas ceramicas para revestimento — Classificagéo;

_ ABNT NBR 13818, Placas cerdmicas para revestimento — Especificacdo e
métodos de ensaios.
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2.7.4.4 Piso Continuo em Granilite

27441

27442

27443

Caracterizac&o e Dimensdes do Material
= Piso continuo em granilite com 1cm de espessura (juntas plasticas niveladas),

cor brancs;
* Placas de: 1,0m (comprimento) x 1,0m (largura) x 1cm (altura).

Sequéncia de execucio

2.7.44.21 Revestimento monolitico proporciona melhor assepsia que pisos em
placas, pois néo necessita de rejunte. Possui étima resisténcia aos
esforgos leves e médios, garantindo maior durabilidade, higiene,
seguranga & acabamento estético.

2.7.44.22 Deve ser aplicada sobre base de argamassa de regularizagao (trago
1:3, cimento e areia), de espessura minima de 2 cm;

2.744.23 Pode ser aplicado sobre o concreto ainda fresco (Umido sobre Gimido)
ou ainda sobre um concreto curado (Umido sobre seco). No sistema
Umido sobre seco, recomenda-se utilizar processos mecanicos
(fresagem) e quimicos (adesivos) para garantir uma perfeita ponte de
aderéncia.

2.74.4.24 O polimento & dado com passagem de politrizes planetérias dotadas
de pedras de esmeril que proporcionam um acabamento superficial
liso.

Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

Devera ser feito apicoamento e lavagem da laje de contrapiso.

2.7.4.5 Piso em Cimento desempenado

2.74.51

2.74.5.2

2.74.53

Caracterizacdo e Dimensbes do Material

= Pavimentagdo em cimento desempenado, com argamassa de cimento e areia;
com 3cm de espessura e acabamento camurgado;

= Placas de: aproximadamente 1,00m (comprimento) x 1,00m (largura) x 3cm
(altura).

Seqgliéncia de execucio:

2.7.4.5.21 Serdo executados pisos cimentados com 3cm de espessura de
cimento e areia, trago 1:3, acabamento camurgado, sobre piso de
concreto com 7 cm de espessura.

2.7.45.2.2 Os pisos levardo juntas de dilatagdo com perfis retos e alinhados,
distanciadas a cada 1,00m.

2.7.45.2.3 Deve ser previsto um traco ou a adigio de aditivos ao cimentado que
resultem em um acabamento liso e pouco poroso.

274524 Deve ser considerada declividade minima de 0,5% em direcdo as
canaletas ou pontos de escoamento de agua. A superficie final deve
ser desempenada.

Normas Técnicas relacionadas

_ ABNT NBR 12255:1990.— Execugéo e utilizagédo de passeios publicos.

150 &
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2.7.4.6 Piso em Blocos Intertravados de Concreto

27461 Caracterizacido e Dimensdes do Material

Trata-se de blocos de concreto pré-fabricados, assentados sobre um colchdo de
areia, travados por meio de contengao lateral e atrito entre as pegas. Permitem manutengio sem
necessidade de quebrar o calgamento para a execugio da obra.

= Piso em blocos retangulares de concreto de 10x10x20 cm, cor natural;

= Modelo de Referéncia: Multipaver ® - RETANGULAR - MP0410.

= Dimensdes: Largura:10 cm; Altura: 10cm; Comprimento: 20cm.

2.74.6.2 Seqguéncia de execucao

2.7.46.21 Os blocos serdo assentados sobre camada de areia, sem rejunte para
permitir infiltrac&o das aguas.

2.7.4.8.3 Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 15805: 2010 - Placa de concreto para piso - Requisitos e métodos
de ensaios;
_ABNT NBR 9781:1987 - Pecas de concreto para pavimentagdo - Especificagdo;
_ABNT NBR 9780:1987 - Pecas de concreto para pavimentagéo -
Determinagéo da resisténcia & compresséo.

2.7.4.7 Piso Tatil — Direcional e de Alerta

2.7.4.7.1 Caracterizacdo e Dimensdes do Material

= Piso Tatil Direcional e de Alerta emborrachado,

= Pisos em placas emborrachadas, de assentamento com cola, indicados para
aplicacdo em areas internas e externas.

= Dimensodes: Placas de dimensées (250 x 250)mm.

2.7.4.7.2 Seaqliéncia de execucado

2.7.4.7.2.1 Areas internas e externas - pisos de borracha assentado com cola: o
contra piso deve ser feito com argamassa de cimento e areia no trago
1:3, nivelado, desempenado e ristico.

2747211 Efetuar excelente limpeza com vassoura e agua e
molhar o contra-piso com agua e cola branca.

2747212 A cola de assentamento deve ser especifica para o
fim a que se destina.

2.74.7.21.3 Assentar o piso batendo com martelo de borracha (ou
batedor de madeira) até o piso atingir a posicdo
desejada e o perfeito nivelamento com o piso
adjacente.
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27473 Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

N&o deve haver desnivel com relac&o ao piso adjacente, exceto aquele existente
no préprio relevo.

2.7.5 Lougas

Visando facilitar a aquisicéo e futuras substituicdes das bacias sanitarias, das cubas e
dos lavatérios, adotou-se todas as lougas da escola na cor branca.

2.7.6 Metais / Plasticos

Visando facilitar a aquisicdo e futuras substituicdes das torneiras, das vélvulas de
descarga e das cubas de inox, sugeriu-se que todos os metais da escola sejam de marcas de
boa qualidade.

Serdo sugeridos neste Memorial apenas os itens de metais aparentes. Todos os
complementos (ex.: sifées, valvulas para ralo das cubas, acabamentos dos registros) deverdo
ser incluidos na planilha orgamentaria, seguindo o padrio de qualidade das pecas aqui
especificadas.

2.7.7 Bancadas e Prateleiras em granito

2.7.7.1 Caracteristicas e Dimensées do Material

Granito cinza andorinha, acabamento polido

= Dimensdes variaveis, conforme projeto.

= As bancadas dever&o ser instaladas de acordo com a especificagdo no projeto.
= Espessura do granito: 20mm.

2.7.7.2 Seqiiéncia de execucao
2.7.7.21 Afixagao das bancadas de granito s6 podera ser feita apés a colagem das
cubas (realizada pela marmoraria).
2.7.7.2.2 As bancadas e prateleiras seréo afixadas nas paredes de Concreto PVC
por meio de mao francesa metélica, conforme especificacdo e
detalhamento em projeto.

2.7.8 Elementos Metalicos
2.7.8.1 Gradis com muretas

2.7.8.1.1 Caracterizacdo e Dimensdes do Material

= Portbes formados por perfis em metalon de segdo 5x5cm, pintados com tinta
esmalte sintético na grafite, conforme projeto.

= Portdes formados por chapa perfurada, pintada com tinta esmalte sintético na
laranja amber (referéncia Suvinil) ou similar, conforme projeto.

= Guarda corpo formado por chapa perfurada, pintada com tinta esmalte sintético
na laranja amber (referéncia Suvinil) ou similar, conforme projeto.

= Gradil composto de quadros estruturais em tubo de ago galvanizado a fogo, tipo
industrial e requadros para fixagdo da grade galvanizada.

= Requadros para fixagdo da grade galvanizada - 4x6cm.

= Grade galvanizada — 1cm.
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27.81.2 Sequéncia de execucédo

2.7.8.1.2.1 Os montantes e o travamento horizontal deverao ser fixados por meio
de solda elétrica em corddes corridos por toda a extensdo da
superficie de contato.

2.7.8.1.2.2 Todos os locais onde houver ponto de solda e/ou corte, devem estar
isentos de rebarbas, poeira, gordura, graxa, sabdo, ferrugem ou
qualquer outro contaminante.

2.7.8.2 Fechamento Metalico Fixo Principal

2.7.8.21 Caracterizacio e Dimensdes do Material

Trata-se de gradil fixo (conforme projeto).

2.7.8.3 Mastros para bandeiras

2.78.31 Caracterizacio e Dimensdes do Material

Conjunto com 3 mastros para sustentacdo de bandeiras em ferro galvanizado, cor
natural, medidas conforme especificagdo em projeto.

2.7.9 Paisagismo e Areas Externas
O Projeto levou em consideragdo areas para recreagdo e esportes. Caso o ente
requerente desenvolva projeto préprio de paisagismo, este deve considerar as atividades

desenvolvidas na escola, bem como elementos do projeto padrdo como a paginagéo de piso
externo, os acessos a escola e consequentemente no projeto do muro / portdes.

2.7.9.1 Forracdo de Grama

27911 Caracterizacdo e Dimensdes do Material

Planta herbacea de 10-20 cm de altura. A forracdo escolhida devera apresentar
folhas densas e pilosas. A densidade devera proporcionar a formacéo de tapete verde uniforme
e ornamental. A forracéo devera ser adquirida na forma de rolos, pois esse formato proporciona
maior resisténcia no momento do transporte e maior facilidade de manuseio e plantio.

= Tapetes enrolados (rolinhos) medindo 40cm de largura por 125cm de

comprimento.

= Modelo de Referéncia: grama Esmeralda ou Batatais.

2.791.2 Seqléncia de execucéo

2.7.9.1.2.1 Devera ser executado o preparo do solo, com a limpeza do terreno,
removendo-se todos os obstaculos que possam atrapalhar o plantio
como: ervas daninhas, entulhos e outros.

2.79.1.2.2 O solo devera receber adubacéo.

2.7.8.1.2.3 Posicionar varios rolinhos de grama ao longo da area de plantio; um
ao lado do outro.

2.79.1.24 Para facilitar a instalagdo devera ser utilizada linha de nylon ou
barbante como guia, proporcionando o alinhamento dos tapetes de
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2.7.9.1.25 Os tapetes quebrados ou recortes deverao preencher as areas de
cantos e enconiros, na fase de acabamento do plantio.

2.7.9.1.26 Asfissuras entre os tapetes de grama devem ser rejuntadas com terra
de boa qualidade, e toda a forragdo deve ser irrigada por
aproximadamenie um més.




PROCESSO: 428
ESTADO DO RIO DEJANEIRO T Y e Aok
PREFEITURAMUNICIPAL DESAOPEDRODAALDEIA  csasss 7 s in v S

SECRETARIA DE OBRAS E DESENVOLVIMENTO URBANO RUBRICE_ K~

3 O SisTEMA Pvc CONCRETO

3.1 CARACTERIZAGAO DO SISTEMA CONSTRUTIVO PVC CONCRETO

Para a ESCOLA MUNICIPAL DE EDUCACAQO ESPECIAL PEDRO PAULO LOBO DE
ANDRADE 10 SALAS a ser construida no bairro Mossord, municipio de SAO PEDRO DA
ALDEIA - RJ, definiu-se que o projeto de fundagido adequado a tecnologia PVC concreto sera
em RADIER, solugéo escolhida por proporcionar maior velocidade & execugao.

O sistema construtivo adotado foi o Sistema Construtivo Inovador em CONCRETO/PVC
(DIRETRIZ SINAT 004/REV1 — DATEC 017A — Ministério do Desenvolvimento Regional), a
saber:

A macro composicao deste sistema que tem como referéncia principal e carro chefe o
SISTEMA DE CONSTRUCAO EM PAREDES DE CONCRETO PVC - "Global Housing System",
& composto de um conjunto de etapas perfeitamente sincronizadas, que permite um sistema de
produgéo em série, quase sem intervalos de espera entre o final de uma etapa e o inicio da etapa
subsequente, resultando em uma obra limpa com velocidade de execugdo jamais comparada
com o sistema convencional, permitindo que as obras tenham redugdo em seu periodo de
execugéo de até 30%, em relacdo a mesma construgéo no sistema convencional. Desta forma,
tais resultados trazem solugBes para demandas de agilidade em atendimento a determinadas
necessidades do Governo, a exemplo do caso em aprego que vem atender de forma segura e
rapida a oferta de creches para as criangas do Brasil, com as mesmas condi¢cdes de conforto
termo/acustico, seguranca e vedagao ofertado pelo sistema convencional.

3.11 Paredes de concreto PVC

As paredes, compostas por painéis PVC, preenchidas com concreto armado auto
adensavel, possuem func¢ao estrutural.

3.1.2 Caracteristicas dos materiais e Dimensdes dos componentes

As paredes da ESCOLA MUNICIPAL DE EDUCACAO ESPECIAL PEDRO PAULO
LOBO DE ANDRADE 10 SALAS a ser construida no municipio de SAQO PEDRO DA ALDEIA
tem como base o Sistema Construtivo em CONCRETO/PVC, que sera detalhadamente
descrito:

As paredes sado estruturais e constituidas de painéis compostos por perfis de PVC,
preenchidos com concreto armado. Existem sete tipos de perfis de PVC: modulo basico, médulo
de acoplamento, multifuncional, modulo de acabamento, médulo canaleta, médulo acabamento
das aberturas e médulo especial para passagem de tubulagdes. A ligagdo entre perfis de PVC
ocorre pelo sistema de encaixe tipo “fémea e fémea”, travando-se com um perfil de
acoplamento. Os perfis ou médulos caracteristicos de PVC s3o apresentados a seguir:

e Mddulo basico (Médulo “I”): perfil com 200 mm de largura, com duas nervuras
internas a cada 65mm, resultando em segdo transversal compartimentada em trés
divisbes (Figura 2). O mdédulo basico tem segéo transversal com largura de 80mm; a
altura e definida conforme projeto. A espessura das faces externas do perfil de PVC é
de 1,80 mm e das nervuras é de 1,40mm. As nervuras, também de PVC, tém secdo
longitudinal vazada, com furos oblongos de 120 mm de altura por 38 mm de largura.
Esses furos servem para passagem de armaduras, além de permitir a comunicacdo
entre modulos e entre painéis, permitindo o preenchimento horizontal com concreto
dos painéis justapostos.

e Médulo de acoplamento (“Perfil acople”): perfil com segéo transversal tipo “I’,
utilizado para acoplar ou fazer a jungdo entre dois médulos basicos; entre os mdédulos
basicos e os médulos multifuncionais; e entre painéis (Figura 4).
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Figura 4 — Perfis de PVC (mddulos “I”) acoplados pelo perfil de acoplamento (“perfil

acople”)

e Méddulo multifuncional: perfil responsavel por fazer as ligagdes entre
paredes (encontro entre paredes do tipo “T”, “L” ou “+"). S8o médulos
com sec¢go transversal de 80 mm x 80 mm, constituidos por laminas de
PVC com espessura de 1,8 mm (Figura 5).

Modulo Maltifuncional
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Figura 5 — Esquema do perfil multifuncional, posicionado no encontro entre paredes (planta)

e Modulo de acabamento: perfil com espessura de 1,8 mm, utilizado para
dar acabamento nas faces dos médulos multifuncionais.

e Modulo canaleta: perfil utilizado dentro dos modulos béasicos, para permitir
a passagem de fios e cabos. A base e o topo devem ser fechados, para nao
serem preenchidos com concreto. A se¢do transversal deste perfil é
trapezoidal, com base menor de 40 mm, base maior de 55 mm e 40 mm de

altura (Figuras 6 e 7);
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Figura 6 — Perfil canaleta dentro do médulo basico e vista de abertura para a fixagdo
de caixinha elétrica

B

Figura 7 — Esquema em planta do perfil canaleta dentro do mddulo basico

e Moddulo de Acabamento das aberturas: perfil “U” com 90mm de largura,
com 29 mm de aba de cada lado e 5 mm de espessura, usado como
acabamento ao redor das aberturas de janelas e portas.

e  Modulo Especial: Perfil no qual é passada a tubulagdo hidraulica (Figuras
8 e 9). sdo médulos de 100mm x 75mm, constituidos por laminas de PVC
com espessura de 1,8mm; nesses perfis sdo previstas duas tampas, para
n&o permitir o vazamento de concreto, sendo uma interna e outra encaixada
("clicada”) de forma que possa ser removida para realizar servigos de
manutenc¢do da instalacéo e reposicionada apos reparos.

Tamps i"rl_'lm'n
e . ldsehuie Eszpecial

et LF) Tmp'l R
| Wdiduls Espocial .~ | 5

Figura 8 — Modulo especial usado para passagem de tubulacées hidraulicas
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Figura 9 — Vista de uma parede com tubulagdo inserida nos médulos especiais

* Ancoragem: ancoragem da parede a fundacdo ¢ realizada com barras de
aco de 10 mm de didmetro (CA50) a cada 800 mm. Essas barras de ago tém
800 mm de comprimento, sendo, que devera ser executado a fixagdo da
barra na espessura do radier.

e Fixagao da barra de ago a fundagao: a fixagdo da barra de ago a fundagdo
¢ realizada por ancoragem quimica, com adesivo estrutural 2 base de resina
epoxi. Tais armaduras de ancoragem s&o previstas nos encontros entre
paredes (cantos) e a cada 800 mm.

o Paredes armadas: as paredes sdo armadas com barras de ago de 10 mm
de didmetro (CA 50), sendo as armaduras verticais posicionadas nos
encontros entre paredes e nas extremidades de v3os. Tais armaduras sao
emendadas por transpasse aos arranques ancorados na fundagéo, sendo
amarradas aos mesmos com arame recozido em duas posigdes. As
armaduras horizontais s&@c posicionadas nas regibes de vergas e
contravergas, e em todas as paredes na regido de respaldo (cintamento
entre paredes). As armaduras na regido de cintamento sdo dobradas nas
extremidades, para serem amarradas umas as outras e as armaduras
verticais.
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3.2 AMPLIACOES E ADEQUAGOES

Para ampliagbes e adequagdes no sistema construtivo adotado, atentar para as
orientacdes a seguir:

e E proibido remover parede em virtude das mesmas serem estruturais.

e No caso de ampliagdo, devera ser retirado o moédulo de acabamento da
parede onde sera executada a ampliagdo, podendo esta ser no mesmo
sistema, em alvenaria de % vez ou ainda outro sistema construtivo.

e Cortar o perfil da parede que recebera a ampliacdo, utilizando ferramentas
elétricas, apropriada, para nio danificar o perfil ao lado.

e Remover toda a pelicula de PVC onde sera inserida a nova parede.

e Fazer furos com brocas de concreto de diametro de 8mm, inserido em
seguida barras de ago de 8mm a cada 40cm no sentido horizontal, com uso
de adesivo epoxi para fixacdo da barra com no concreto ja endurecido.

e Iniciar o assentamento da proxima parede, podendo ser de alvenaria comum
com tijolos cerdmicos, ou utilizar o mesmo procedimento de Montagem de
Parede de PVC, se for o caso.

e Acréscimos: A edificagdo foi concebida para contemplar plenamente as
necessidades dos usuarios previstos (cerca de 188 alunos por turno).
Eventuais ampliacbes devem ter sua necessidade cuidadosamente julgada.
Quaisquer ampliacdes devem obedecer ao codigo de obras local, bem como
as normas de referéncia citadas neste memorial descritivo. Ampliagdes
horizontais, desde que em consonancia com o permitido no cédigo de obras
vigente, poderao ser feitas. A edificagao foi concebida para um pavimento,
portanto ampliagbes verticais nao foram previstas.

e Demoligges: utilizando-se do mesmo sistema construtivo descrito. As
demolicdes de componentes, principalmente, elementos de vedagio
vertical, ndo devem ser feitas.

3.3 VIDA UTIL DO PROJETO

Estrutura =50
Pisos Internos =13
Vedacao vertical externa =50
Coverture 220
Hidrossanitario =220
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4 ELEMENTOS CONSTRUTIVOS

Segue abaixo a descri¢ao do Sistema Construtivo, com o qual sera construida a ESCOLA
MUNICIPAL DE EDUCAGCAQO ESPECIAL PEDRO PAULO LOBO DE ANDRADE 10 SALAS, no
bairro Mossoré, municipio de SAO PEDRO DA ALDEIA, contemplando para cada elemento
construtivo os itens abaixo:

Caracterizacao dos materiais.

Dimensdes dos componentes.

Sequéncia de execucao

Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos
Referencias com os desenhos do Projeto de Transposigdo
Normas Técnicas relacionadas.

VVVYVY

Elementos Construtivos:

Fundacao Tipo Radier

Impermeabilizacdes

Piso em Concreto Armado Reguado

Sistema de Estrutural - Vedacgdo Interna e Externa
Estruturas da Coberta

Cobertura

Forro

Esquadrias

Acabamentos e Revestimentos.

VVVVVVVVY

4.1 FUNDAGAO
411 Fundacao do tipo radier
4.11.1 Caracteristicas dos materiais e Dimensdes dos componentes

A fundacéo padrao possuird a seguinte composicdo e seqiiéncia executiva:

o Execugéo de um contorno de contengdo em calhas para conter lateralmente o
aterro que servird de apoio ao Radier;

o Se necessario, efetuar a substituicio do solo, compactando em camadas
uniformes e ndo superior a 20cm, atingindo 98% do proctor normal na umidade
6tima. Esta necessidade de substituicBo de solo serd apontada no parecer
técnico citado;

e Em seguida, com uso de equipamento apropriado para compactagdo, devera ser
executada uma base com espessura minima de 10 cm de brita graduada. Na falta
da brita graduada, podera ser utilizado concreto magro com no minimo 5¢m de
espessura, conforme indicado em nota no projeto;

e Em seguida deve ser preenchidos os espagos com areia, que servird como
colchao para acomodacao perfeita do concreto e sobre o mesmo colocamos uma
lona plastica, para impedir a drenagem da &gua do concreto, permitindo uma
perfeita cura do mesmo, para que possamos atingir o fck pré-determinado em
projeto, de "30MPa";

e Continuando o processo sera executado toda a armagéo, inclusive as barras de
transferéncia no caso de CBR <25% na posigao dos cortes das juntas serradas,
e, finalmente se lancara o concreto na espessura de 12 cm;

* Apoés 48 horas se iniciara a implantagéo das paredes de PVC, dando sequéncia
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a obra.

Componentes da Fundacéo:

VVVY VVVVVYVY

Contencdo de aterro em Bloco Ceramico Tipo Calha — Resistencia de 5MPa.
Base de brita graduada ou camada de concreto magro.

Lona plastica.

Laje armada tipo Radier, com 12 cm de espessura.

Malha para ferragem negativa tipo Q92 e Q75.

Espagador do tipo treliga, carangueijo, Concreto ou Plastico para apoio das
barras de transferéncias.

Barras de transferéncias de CA 25 — didmetro de 12,5mm.

Concreto de 30 MPa.

Relagao agua cimento =<0,53.

Consumo minimo de cimento 260 kg/m®.

41.1.2 Sequéncia de execugdo/interface com demais sistemas construtivos

Execucdo da laje Armada "sequéncia”

Aplicagdo do colchdo de brita graduada 10cm, sobre a base e nivelamento, ou,
na falta deste, camada de 5cm de concreto magro;

Aplicagéo de lona pléstica em toda area que sera executada a laje;

Aplicagao de ferragem negativa em toda a area, utilizando a malha Q196;
Aplicacdo de concreto de 30MPa.

Na concretagem do Radier, devera observar o nivel do mesmo, atendendo aos
desniveis do projeto de arquitetura. Sempre que possivel iniciar a concretagem em dias frios,
n&o chuvosos, e de preferéncia no inicio do periodo da tarde, desta forma, evitara uma exposicéo
do piso as intempéries, garantindo a sua qualidade e confiabilidade.

Outro fator importante € solicitar junto a central de concreto, ou no local da fabricagio
do concreto para que ndo haja mudanga na marca do cimento.

No controle tecnolégico devera observar a dosagem utilizada, a trabalhabilidade, as
caracteristicas dos materiais constituintes, resisténcia mecanica, e apresentacdo pela a
contratada de relatério de concretagem de toda a edificagdo, assinado pelo engenheiro
responsavel pela empresa, dando prova dos resultados planejados.

4.1.1.3 Normas Técnicas relacionadas

ABNT NBR 5681, Controle Tecnolégico da execugdo de aterros em obras de
edificacdes.

ABNT NBR 6122, Projeto e execugéo de fundagbes

ABNT NBR 6484, Solo — Sondagens de simples reconhecimentos com SPT — Método
de ensaio.

Edi280 Kaut f?/f/ ,
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4.2 SISTEMA ESTRUTURAL

Para a ESCOLA MUNICIPAL DE EDUCACAQ ESPECIAL PEDRO PAULO LOBO DE
ANDRADE 10 SALAS, a ser construida no bairro Mossoro, municipio de SAO PEDRO DA
ALDEIA ser&o utilizados dois tipos de sistemas estruturais no projeto, sendo:

1. Nas areas centrais do patio coberto, serdo utilizadas estruturas metalicas
2. Nas demais edificagbes, serado utilizadas paredes estruturais em concreto PVC.

4.21  Estrutura metalica
4.21.1 Caracteristicas dos materiais e Dimensdes dos componentes

O pilar do patio coberto seré metalico e tera especificacdo de 2UE300%100*25%4,75,
como descrito na meméria de calculo do projeto de estrutura metalica.

4.21.2 Sequéncia de execucao/interface com demais sistemas construtivos

e Os pilares metélicos serdo fixados nas bases de concreto, através de chumbador
passante rosca externa (Parabolt) de rosca com didametro de 3/8 e comprimento de
o

e  Os pilares metalicos serdo interligados com a estrutura metélica da coberta através
de um viga metalica parafusada na parte superior do pilar.

4.21.3 Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 15253, Perfis de ago formados a frio, com revestimento metalico, para
painéis reticulados em edificagdes — Requisitos gerais
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4.3 VEDAGAO INTERNA E EXTERNA
4.3.1 Montagem dos painéis concreto PVC
4.3.1.1 Sequéncia de execugaoflnterface com demais sistemas construtivos

As atividades para montagem do sistema construtivo estdo descritas de forma simples
de acordo com a sequéncia adiante, apds a conclusio da laje de fundagao tipo radier:

e Marcac&o do eixo das paredes e posicionamento de guias em perfil "L" de metal
ou madeira, com fixacdo no piso, de ambos os lados da parede, deixando o
espago exato da largura da mesma, para a montagem. As guias serdo retiradas
apos concretagem.

Locacao dos pontos de ancoragem e execucdo dos furos;
Colocacéo das barras de ancoragem e aplicacdo de adesivo estrutural;

e Montagem prévia dos painéis, a partir dos modulos béasicos e perfis de
acoplamento;

e Posicionamento dos painéis e dos moédulos multifuncionais para composig&o das
paredes (os perfis sdo identificados com etiquetas de acordo com o projeto de
modulagdo da edificagdo e sdo montados segundo essa sequéncia);

» Introducgédo de perfil de acoplamento entre painéis adjacentes e entre os painéis e
os moédulos multifuncionais, com aplicagdo prévia de vaselina nos perfis de
acoplamento. Na medida em que os painéis de PVC pré-montados sao
posicionados entre as faces das guias de metal ou madeira, sdo aprumados €
escorados de modo a impedir que os ventos promovam o seu desalinhamento;

e Posicionamento e colocac&o dos médulos canaleta interno aos madulos “I”, de
acordo com o projeto elétrico;

» Posicionamento das armaduras verticais: a armadura vertical é inserida durante
a montagem dos painéis de PVC. No momento da introducdo do perfil de
acoplamento, o painel que contem ferragens verticais € elevado do piso
possibilitando a amarrac@o entre estas aftmaduras e os arranques ancorados ao
elemento de fundacao;

e Posicionamento das armaduras horizontais: a armadura horizontal é inserida
durante a montagem dos painéis de PVC, sendo posicionadas na regido das
vergas e contravergas e apoiadas nos furos oblongos das nervuras entre perfis
de PVC;

e Posicionamento das tubulagdes hidraulicas: as tubulagées hidraulicas verticais
s30 introduzidas nos modulos especiais pelas extremidades superiores, apos o
posicionamento e travamento dos painéis na sua posigdo definitiva. No caso de
eventual tubulagéo horizontal, esta deve ser montada nos painéis fora da posicéo
definitiva;

e Preparacdo dos escoramentos nos vaos de janelas e portas, evitando
deformacéo dos perfis dessas regides na concretagem. Os escoramentos das
portas sZo inseridos antes da concretagem. Os escoramentos das janelas devem
ser inseridos nas aberturas apés a concretagem ter sido feita até o nivel do
peitoril;

e Concretagem das paredes: a concretagem é iniciada na parte de baixo das
janelas, onde, posteriormente, sdo posicionados os escoramentos. Segue-se
com a concretagem continua de ter¢co em terco das paredes. O tempo maximo
entre a concretagem dos tergos de uma mesma parede é de 45 minutos. Utilizam-
se acessorios (Funil e Bomba de langamento) para facilitar langamento do
concreto no interior das formas de PVC, evitando-se que haja deformacéo do
perfil pela pressao do concreto e escorrimento sobre as faces das paredes;

e Limpeza das faces das paredes imediatamente apds concretagem: adotam-se

28‘
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procedimentos que nao danifiquem a superficies dos perfis de PVC (lavagem com
agua corrente e uso de esponjas macias);

» Colocacao das estruturas metélicas apoiadas na parede (altura de respaldo das
paredes), com um intervalo de no minimo de 3 dias ap6s a concretagem das
paredes, tendo o cuidado de se evitar choques na montagem;

e Fixacdo das janelas a parede com parafusos e buchas de nailon e,
eventualmente, também utilizando espuma de poliuretano expandido. A interface
entre janela e parede é preenchida por selante a base de poliuretano.

As figuras 10 a 17 ilustram algumas das etapas de execugao do sistema construtivo

Global.
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Figura 12 — Painéis de PVC pré-moldados na fabrica

Figura 14 — Ferragem posicionada na regido da contra-verga
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Figura 15 — Escoramento de aberturas de portas para concretagem

Figura 16 — Painéis de PVC concretados

Figura 17 — Abertura das janelas com acabamentos em PVC
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Ligagdo entre parede e elemento de fundagao: A ancoragem da parede ao radier
é realizada com barras de aco de 10 mm de didmetro (CA 50) e 600 mm de
comprimento, a cada 800 mm. A parte inferior da barra, de comprimento igual a 100
mm ¢ fixada ao radier, com adesivo estrutural & base de resina epdxi, conforme ja
descrito anteriormente. Os painéis de PVC sao apoiados ao elemento de fundacgéao, o
qual deve ter planicidade adequada (£ 2mm/m) para nZo gerar desvios de
alinhamento, de prumo ou de cota entre os painéis, tanto na base da parede quanto
na altura de respaldo e estanqueidade final € garantida pela uniZo entre as faces de
contato do concreto ja curado da laje de concreto com o concreto novo langado no
interior das paredes e apoiado na laje do piso.

Ligacao entre parede e forro: Esta ligagdo sera processada através de um perfil tipo
“L” fixado na parede, na linha inferior do contato entre o forro e a parede, servindo de
apoio a extremidade do forro e fechamento as interfaces, forro/paredes.

Interface entre parede e piso: As interfaces entre paredes e pisos serdo fechadas
através da aplicacdo de rodapés de ceramica, e aplicacdo de rejunte flexivel, na
regido das juntas entre paredes e piso, nas areas molhadas.

Interface entre paredes e instalacdes elétricas: o perfil canaleta é inserido no
Maodulo |, vedada a extremidade superior para que o concreto nZo a preencha e apés
concretagem das paredes, a flagdo € passada internamente nas canaletas.
Interface entre paredes e instalagées hidraulicas: a tubulagdo de alimentagéo de
agua fria & posicionada internamente aos perfis especiais (médulo especial). A
tubulagao de esgoto de pias, lavatérios, tanque, com no maximo 50mm de diametro,
é posicionada internamente nos médulos especiais.

Interface entre parede e instalagées de gas: a tubulagdo vertical de gas é
posicionada externamente as paredes (aparente).

Normas Técnicas relacionadas

Praticas de Projeto, Construcdo e Manutengdo de Edificios Publicos Federais,
SEAP - Secretaria de Estado de Administracdo e do Patriménio;

Cadigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais
inclusive normas de concessionarias de servicos publicos;

ABNT NBR 5674, Manutengéo de edificagbes — Procedimento.

Concretagem
Caracteristicas dos materiais e Dimensdes dos componentes

MICRO CONCRETO fluido alto adensavel - Fck 20MPa.

Composicao:

Cimento - consumo minimo: 319 Kg

Areia — quantidade: 562 |

Brita — Tipo: 00 — Quantidade: 674 |

Agua — quantidade: 207 |

Massa especifica do concreto: 2.500 Kg por m® Fator agua/cimento: 0,48 |
Aditivo Plastificante: (0,25 1a 1,25 | por cada 100 kg de cimento)

Sequéncia de execugao/Interfaces com os demais elementos construtivos

e Concretagem das paredes: a concretagem ¢ iniciada na parte de baixo das
janelas, onde, posteriormente, sdo posicionados os escoramentos. Segue-se
com a concretagem continua de ter¢o em terco das paredes. O tempo maximo
entre a concretagem dos tercos de uma mesma parede é de 45 minutos. Utilizam-
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se acessorios (Funil e Bomba de langamento) para facilitar langamento do
concreto no interior das formas de PVC, evitando-se que haja deformagdo do
perfil pela pressao do concreto e escorrimento sobre as faces das paredes;

e Limpeza das faces das paredes imediatamente apds concretagem: adotam-se
procedimentos que n&o danifiquem a superficies dos perfis de PVC (lavagem com
agua corrente e uso de esponjas macias);

4.3.2.3 Normas Técnicas relacionadas

ABNT NBR 6118, Projetfos de estrutura de concreto — Procedimento.

ABNT NBR 8953, Concrefo para fins estruturais — Classificagdo pela massa
especifica, por grupos de resisténcia e consisténcia.

ABNT NBR 12655, Concreto de Cimento Portland — Preparo, controle e recebimento
— Procedimenios

ABNT NBR 7212, Execucgao de concreto dosado em central.
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4.4 ESTRUTURA DE COBERTURA METALICA

Para a ESCOLA MUNICIPAL DE EDUCAGAO ESPECIAL PEDRO PAULO LOBO DE
ANDRADE 10 SALAS, a ser construida no bairro de Mossord, municipio de SAO PEDRO DA
ALDEIA sera utilizado um sistema de estrutura metalica para servir de apoio ao telhamento
previsto no projeto. O conjunto de estruturas formam varias coberturas em duas aguas.

Todas as trelicas apoiam-se sobre paredes de concreto PVC, conforme indica dos
desenhos de detalhes de Estrutura Metalica.

A estrutura metalica ter4 fixacdo parafusada, conforme detalhado em projeto, assim como
nas ligacdes com as paredes de concreto PVC.

441 LIGACOES DA ESTRUTURA METALICA
4.4.1.1 Caracteristicas dos materiais e Dimensdes dos componentes

Para a composi¢éo da estrutura metdlica de cobertura das paredes em PVC foram
utilizados perfis zincado tipo montante ME (perfil U enrijecido) e guia GE (perfil U) com
resisténcia minima de escoamento de 250 MPa. A montagem das tesouras é feita com parafuso
sextavado ponta broca autoatarraxante (PAB 12 x %" mm) fixados com fenda Philips com no
minimo 5 parafusos nas conexdes de alma, conforme especificado no projeto estrutural. Para a
fixaca@o das tercas é utilizado parafuso cabeca flangeada ponta broca autoatarraxante (PAB 12
X ¥ mm) com 3 parafusos por conexdo. O contraventamento da estrutura de cobertura é feito
com fitas metalicas do mesmo material, tensionadas conforme especificacdo no projeto
estrutural.

A interface de ligagdo entre a estrutura metdlica e as paredes de PVC sera feita
através de chumbadores quimicos parafuso + Bucha S10 introduzidas na parede através de
furos apés o concreto curado e rosqueados até a expansdo do mesmo.

Para a estrutura do patio coberto e passarela, a pré-montagem & feita em fabrica,
soldando as tesouras e pegas de conexdes. Essas pegas, trelicas e tesouras deveram sericadas
e locadas em seus respectivos locais na obra, usando ligagéo do tipo parafusada.

A conexao entre o pilar do pétio coberto e sua respectiva estrutura sera feito através
de porcas parafusos que se conectarao através de uma estrutura de espera soldado no banzo
da viga. A ancoragem dos mesmos & feita através de chumbadores quimicos WEDGW BOLT
@5/8" x 6”.

4.41.2 Normas Técnicas relacionadas
Para consideragdo das agdes nominais foram utilizadas as seguintes normas:

- NBR 6123:1988. Forgas devidas ao vento em edificagdes;
- NBR 6120:1980. Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes.

Para o dimensionamento dos elementos estruturais foram utilizadas as seguintes
normas:

- NBR 8681:2003. Agbes e seguranca nas estruturas - Procedimento;

- NBR 8800:2008. Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de ago e
concreto de edificios;

- NBR 14762:2010. Dimensionamento de estruturas de ago constituidas por perfis
formados a frio - Procedimento;

- ANSI/AISC 360-10. Specification for Structural Steel Buildings.

- ANSI 8100-07. North American Specification for the Design of Cold-Formed Steel
Structural Members.
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4.5 COBERTURAS
4.51 Cobertura com isolamento termo-actstico
4.51.1 Caracteristicas dos materiais e Dimensdes dos componentes

Seréo aplicadas telhas do tipo Termoroof composta de 1 face em ago galvalume pré-
pintada na cor branca (Ral 9003) interligadas por um nicleo isolante em PIR (Espuma de
Poliisocianurato) e um filme com fibra de poliéster branco perolizado ou aluminizado.

e Espessura da chapa de ago: 0,50mm

o  Espessura do Nicleo isolante em PIR: 30mm

e Largura: Util: 1050mm — Total: 1120mm

o  Comprimento: Variado

4.5.1.2 Sequéncia de execucéo/Interface com os demais elementos construtivos

Os procedimentos que garantem a execugdo dos servicos de cobertura e a
integridade fisica dos materiais utilizados s&o os seguintes:

* O local aonde devera ser armazenado os materiais deverdo ser protegidos de
ventos e terra, devendo estar plano e limpo, desta forma evitando deixar as telhas
desequilibradas e desniveladas.

e O Descarrego devera ser executado manualmente, tendo o cuidado para evitar
arranhdes na chapa e danos no revestimento da telha.

e As telhas deverdo ser manuseadas pelas laterais, evitando sustenta-las somente
pela chapa externa.

e Para a acomodacéo das telhas sobre o piso aonde sera colocada, recomenda-se
utilizar os calgos utilizados durante o transporte da mesma.

e As tercas aonde serZo colocadas deverdo estar todas niveladas entre si,
respeitando linearmente a inclinagédo do projeto de cobertura.

4.5.1.3 Procedimento para Montagem das Telhas

e A Montagem das telhas devera obedecer ao alinhamento frontal, garantindo o
alinhamento dos trapézios e o encaixe das cumeeiras.

o Posicionar a primeira telha sobre as tergas, considerando o esquadro de cada
Bloco da unidade e o esquadro em relagéo a estrutura metalica ja executada e o
alinhamento ao longo da calha de aguas pluviais.

e Fixar a telna com parafuso passante em cada terga, sobre o trapézio da telha.
Deverd aplicar uma camada de selante de vedacdo com didmetro de
aproximadamente de 6 mm ao longo do lado interno do trapézio lateral que ira
sobrepor a telha j& montada fora da linha de fixag3o.

e Posicionar a segunda telha, transpassando a chapa lateral sobre a primeira telha,
pressionando-a lateralmente para uma perfeita unido entre ambas as partes.

e Proceder a fixag&o com parafuso passante sobre o trapézio

e No assentamento da cumeeira, devera instalar o perfil fixando-o com parafuso
passante em cada terga.

¢ No assentamento do Espig&o, posicionar o perfil cumeeira ao longo do espigéo e
marcar com um lapis a lateral da cumeeira na telha, retire a cumeeira, e posicione
o perfil Z a 2em para dentro se sua marcagéo, onde ira ser aplicado o perfil Z com
0 uso de rebite.

e Manter sempre mesmas especificagbes mencionadas anteriormente para o
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assentamento das demais telhas.

Observacédo importante: Para o caso de ocorrer montagem com sobreposicdo de topo
{mais de uma linha de telha no sentido do comprimento). devera proceder da sequinte
forma:

e Aplicar uma camada de selante de aproximadamente de 1cm a uma disténcia de
5cm do topo da telha instalada que ira receber a proxima telha, sendo que nas
jungdes com os trapézios devera ser aplicada uma camada com maior volume de
selante, evitando a infilirac&o pelas laterais dos trapézios.

Observacdo importante: Apos as furacbes para as fixacbes com rebites, devera ser
realizada uma limpeza fina sobre o telhado, evitando que figuem limalhas metélicas

sobre as superficies das telhas e provocando no futuro oxidacdo das mesmas.
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A seguir, informagbes complementares:

1— Detalhe de fixagcao principal. Para fixagado dos parafusos, pode ser utilizado parafusadeira.

H=Ezpessum (mm) CODIGO DETALHE
20 26.026.287
30 28.026.157
50 26.026.158
A
=
bt
"
 S~—x
- =
i =
™ —
o
==
=
& | —
T 1
—
=
= =
ESTRUTURA METALICA ¢ <>.
TELHAS 2 FACE EM AGO APLICAR PARAFUSO DE FIXAGAO (ITEM 1)
APENAS NOS TRAPEZIOS DE SOBREPOSIGAD
22 TELHA
980 mm 880 mm
ESTRUTURA METALICA A
H=Espessura {mm) PARAFUSO DE FIXACAD (ITEM 1) Consumo Cédigo
20 PARAFUSO PB 12-1/4-14X3. 1/4" P4 1 pelterga 11320679
i 30 PARAFUSO PB 12-1/4™-14X4" P4 1 pgiterca 11320708
50 PARAFUSO PB 12-1/4"-14X5" P4 1 pgiterca 11320627
2 | ARRUELA ALUM +ARRUELA EPDM-1/4" X 22mm 1 p¢f parafuso 11320842
1| ™ VERTABELA ACIMA = - -
ltem) Descricdo Consumo Codigo
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2- Detalhe de fixagdo secundario (costura)

Para fixac2o dos parafusos, pode ser utilizado parafusadeira.

H=Espessura {mm) CODIGO DETALKE
APLICAR FITA CONTINUA
piaee iatakedind SOBRE O TRAPEZIO
8
A = —
o

FORMA CORRETADE APLICAR A FITA FORMA CORRETA DE APERTAR O PARAFUSO

FORMA INCORRETA DE APLICAR A FITA

URG

FORMA INCORRETA DE APERTAR O PARAFUSO

INSUFICIENTE EXCESSIVO
2 i FITA SELANTE TACKY TAPE 2.31X0,5mm 1 Camada 1m/m 11410047
1 | PARAF.AP 1/4-14X78" PT1 {armuela EPDN) Cada 800msn SR
ltem Desesglo Cansuma Cédigo

38
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3- Detalhes de fixacdo da pingadeira (instalada no encontro telha x calha)

Para fixacao dos rebites, deve ser utilizado rebitadeira.

Para corte da chapa de ago, pode ser utilizado disco de corte para ago inox ou setrra tico-tico.

H=Espassura (mm) RAL 9003 GVL NAT.
20 26.026.288 26,026.289
30 26.026.160 26.026.161
50 26.026.162 26.026.163
VER DETALHE 3.25.001

ESTR. METALICA

@f’ AXIMO 300mm
=

7
@_/?o

VISTA™K'

* COTA™X" = COTA DO PERFIL. VARIA DE ACORDC COM A ESPESSURA DO PAINEL

3 SELANTE SIKAFLEX 221 BRANCO-SALSICHA 1pg/i2m 11410073

2 REBITE POP NPAD 4405 9003 6pg/Telha 11320858

1 PERFIL PINGADEIRA TROOF TIPO 4- POS 504 1pg/ Telha DES. 3.80.086
ftem Descricao Consumo Cédigo




ESTADO DO RIO DE JANEIRO
PREFEITURA MUNICIPAL DESAO PEDRO DAALDEIA
/ SECRETARIA DE OBRAS E DESENVOLVIMENTO URBANO

S0 Peden do Aloeia

GUALLDADE DT WiDa PARA TODOS

PROCESSO: 428356/ 22
Piche 330

RUBRCA _ K~

4- Detalne de cumeeira lisa + perfil fechamento de onda. Para fixagédo dos rebites, pode

ser utilizado rebitadeira.

Aplicar selante nos locais indicados no detalhe.

VER DET. 325001

DOBRAR A ABA EM OBRA

ESTRUTURA METALICA - N.F.D

H=Espessura {mm) RAL 8003 GWVL NAT,
20130/50 26026.174 26026175
PERSPECTIVA
NOTA- N.F.D = NAO FORNECIMENTO DANICO DETALHE 004
5 SELANTE SIKAFLEX 221 BRANCO-SALSICHA 1t/ 12m 11410072
4 PERFIL CUMEEIRA INTERNA - POS 541 1pg/3 Telhas DES. 3.80.034
S REBITE POP NPAD £40S 9003 Cada 200mm 11320858
2 PERFIL CUMEEIRA USA - POS 540 1pg/3Tehas DES, 3.80.037
1 PERFIL FECH. DE ONDA TROOF - POS 552 2pg!Telha DES. 3.80.211
ltem Descricio Censumo Cadigo

40 @/
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5— Detalhe Fechamento Qitdo

'ATENGAQ, nio Sxar nz schrapesipio dos parfis, Apfiear 6ais Jetes de
selante. Coincidir sobreposiclio do perfl com a solveposico da =ha

NOTA -M.F.D. = NAO FORNEGIMENTO DANICO

H=Espessra (mm) RAL 8000 GVLNAT.
i)
k)
2

Teha TRAP TD40 EXTERNOQ

ESTRUTURA METALICA - NFD

H=Espesswa(mm) | PARAFUSC DE FIXAGAOC (lem 3} Censumo Cédige
20 PARAFUSO FB 12-14X1. 127 73 1 pglterca 11320825
30 PARAFUSC 5 12-14-14 X 238" P4 1 peliensa 11320358
0 PARAFUSO PB 12-14-14 X 314" P4 1 pyitersa 11320878
NOTA - NED = NA.O FORNECIMENTO DANICC DETAIHE 026
2 | PARAF. AP 1M4-14XT/8" PT1 (armuela ZPOM) Cadz 800mm 11320388
& | PERFILDE TCRO- ESPECIAL
7 | PERFL GVL 6003 108040 800mm Scbrep. 21232314
§ | PARAF.PB 12-14X34" PONTA 3 Cada §00mm 11320867
5 | PERFL RUFQ LATERAL 2- PCS 548 15¢mm Scirep. DES. 3.80.208
4 | ARRUELA ALUM + ARRUELA EFDM-1/4" X 22mm tpgfParatuse 11320842
2 | PARAFUSO DE FIXAGAC -VERTABELA 3¢/ Ters =
2 | SELANTEDE PUSMT 108 600 m! 15 410m 11410070
1 | REBITE POP NPAD 4408 Cadz 300mm 11320858
lizm Desoicio Consumo Codigo
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ESTR. METALICA

DETALHE 005

CALHA AGO
/ GALVANIZADO
DOBRADG
Telha TRAP TD40

i
J =] ESTRMETALIGA | 7
: ‘ 3 ' ! : — Tz T
O_\ / = i /
: 5 l ] il 7\ | eamepERve

FORRO PVC / }\ 7 /

O—" R T /
o/
N
-/ / /
TUBULAGAC PVC { N
100mm N
7_| PERFILPOS. 112
8 | PERFIL POS.- 003 Tt/ 12m 11410073 \_/
5 | SELANTE SIKAFLEX 211 BRANCO-SALSICHA Tth/12m 11410073 ~
4 | PARAF. AP 1/4-14X7/8" PT1 {arruela EPDM) Cada 600mm 11320383 \7
3 | REBITE POP NPAS 4405 Cada 200mm 11320858 &
2 |PERFILFECH. DE ONDA TROOF - ESPECIAL ~
1 |PERFIL FECH. DE ONDA TROOF - POS 552 2pg/Telha | DES, 3.80211
{ftem Descrcio Torsumo (5150
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7 - Detalhe Fechamento Platibanda

'ATENQ.E.G. n3o fixar na sobreposiciio dos perfis. Concidir sobreposicao do
perfl com a sobreposicio dateha.

o
H=Espessura{mm) | RAL 9003 GVL NAT.
20

NO
E ¥ 7

Tetha TRAP TD40 INTERNO
/@
9
i <
[=}
=
2
/ 5
BRAR E
@ / EM OBRA 5
E =
£
a
w
.
TERGA METALICA g
f Ul
/ = 2
Qo
< I
: :
& E
e 3
L @
A1 [l 4 =
/ ] s ~—~
/ 3
o
mn
w
SO0
HeEspemsirajmm) | PARAFUSO DE FIXAGAO {fem 3) Consumo Ciago i
20 PARAFUSO FB 12-14X1, 12°F3 1 pgeres 11220025
30 PARAFUSO P2 12-1U4-19 X 258 P4 1 pymnca 11320358 =
= PARAFUSO FB 12-14-14 X 3 4447 P4 1 pgierca 11320879
<}
] PARAF. AP 1/4-14X7/8” PT1 (arruela EPDM) Cada 600mm 11320389 E
8 PERFIL DE TOPO- ESPECIAL E
7 PERFIL GvL 3003 108040 800mm Sobrep. 21232314 g
8 PARAF. PB 12-14X3/4" PONTA3 Cada 600mm 11320667 §
s PERFIL RUFOLATERAL 2 - POS 542 150mm Scbrep. DES. 3.80.206 ué
4 ARRUELA ALUM + ARRUELA EPDM-1/4" X 22mm 1 pg/ Pamafuso 11320842 %
= a
3 PARAFUSD DE FIXACAO -VER TABELA 1pg! Terca -
2 SELANTE DE PU SM7108 600 mi 11b7 10m 11410070
1 | REBITE POP NPAD 4405 Cada 300mm 11320858
ltem Descricio Consumo Cédigo L —
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4514 Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

As conextes da telha e do fechamento metalico com a estrutura metalica serédo
realizadas através dos parafusos de fixagao.

Segue abaixo, tabela que informa o espacamento de tergas permitido pela telha
Termoroof PIR 30mm 1 face 0,5mm e filme assim como a carga especifica desta telha.

Tabela de cargas distribuidas para o TermoRoof PUR/PIR

cionte Global | = e o |

icwe. | oW jfn""};"é’;,“;,'.‘“ [Chapado Acoy  Fes0 “?%:&L?"Q“Ji’.%."ia"g’ﬂ“ | °"'E%:?’..‘.‘ﬁ'=§.‘,‘i"a’.";&§8’-“!'
e | e | owweR) | em ] o) i a0 S0 0 seo) oy s e ston oo e 0]
'5_0'435?,‘;,_?'5°§| 54572 80 | — | - E ~ - - 7;0,| = = | = l = e
s | 1080 oste7 | 04043 | 926 | 185 | 150 ;o-?ss - - ms|im 0| [es | - [ -
gma..s&aso ERE 165 | 115 | 70 f - - =020 10|10} - | -

* Fator de conversdo: 1W/m2.K=0,860kcal/h.m=.C
**Cargas calculadas de acordo com Norma Européia EN 14509/2007 e admitindo uma flecha L/120

4.5.1.5 Normas Técnicas relacionadas

ABNT NBR 14514 - Telhas de aco revestido de secdo trapezoidal — Requisitos
4.5.2 Cobertura na platibanda, patio coberto, passarela e empenas
4.5.2.1 Caracteristicas dos materiais e Dimensdes dos componentes

Fornecimento de telha em ago pré-pintado, perfil trapezoidal com bordas uniformes
permitindo encaixe com sobreposicdes exatas, com comprimentos e larguras de diversos
padrdes e espessura de 0,5 mm.

- Espessura da chapa de ago: 0,50mm
- Largura: Util: 1050mm — Total: 1120mm
- Comprimento: Variado

4.5.2.2 Sequéncia de execugdo/interface com os demais elementos construtivos

Os procedimentos que garantem a execugdo dos servicos de cobertura e a
integridade fisica dos materiais utilizados séo os seguintes:

1. Na Platibanda devera na aplicagdo e montagem das telhas devera obedecer ao
alinhamento frontal, garantindo o alinhamento e nivelamento das telhas na parte
superior

2. Na Platibanda posicionar a primeira telha sobre a estrutura da platibanda,
considerando o esquadro da unidade.

3. Na cobertura do Pétio Coberto e nas passarelas devera obedecer ao projeto

arquitetdnico e cobertura, posicionando as telhas de forma atender sempre o
esquadro da edificagao.

4. Alinhar o telhado sempre pelo parte frontal.

5. Em todas as areas aonde sera aplicada as telhas, fixa-la telha com parafuso
passante em cada terca, sobre o trapézio da telha.

6. Posicionar sempre a segunda telha, transpassando a chapa lateral sobre a
primeira telha, pressionando-a lateralmente para uma perfeita unido entre ambas

44
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as partes.

4.5.2.3 Normas Técnicas relacionadas

ABNT NBR 14514, Telhas de aco revestido de segdo trapezoidal — Requisitos

45




PROCESSO: 428582/27

WADUDOHIOD?JANERD ey PAGNA‘ Wgﬁ—

Sooliiss  PREFETTURAMUNICIPAL DESAOPEDRODAALDEIA  nunce 2as —_—
L7/ SECRETARIA DE DBRAS E DESENVOLVIMENTO URBANO RUBRICA :&

5 HIDRAULICA

5.1 INSTALACOES DE AGUA FRIA

Para o céalculo da demanda de consumo de agua do Projeto ESCOLA MUNICIPAL DE
EDUCACAO ESPECIAL PEDRO PAULO LOBO DE ANDRADE 10 SALAS foram consideradas
as populagbes equivalentes ao numero de usuarios previstos para o estabelecimento. A
demanda calculada para a capacidade do reservatério foi considerada a populagdo dos 19
funcionarios, considerando um consumo de 50 litros/dia por pessoa, valor esse adotado para
consumo constante em tempo integral, e reserva para dois dias.

O projeto do ESCOLA MUNICIPAL DE EDUCACAQ ESPECIAL PEDRO PAULO LOBO
DE ANDRADE 10 SALAS, a ser construida no municipio de SAO PEDRO DA ALDEIA - RJ
devera ser submetido para aprovagdo, junto a concessiondria ou outro érgdo competente,
visando obter informagdes sobre as caracteristicas da oferta de agua no local da instalagéo
objeto do projeto, inquirindo em particular sobre eventuais limitagbes nas vazdes disponiveis,
regime de variagéo de pressdes, caracteristicas da dgua, constancia de abastecimento e outras
guestdes relevantes.

511 Sistema de Abastecimento

Para o abastecimento de dgua potavel dos estabelecimentos de ensino, foi considerado
um sistema indireto, ou seja, a agua proveniente da rede publica ndo segue diretamente aos
pontos de consumo, ficando armazenada em reservatorios, que t&m por finalidade principal
garantir o suprimento de agua da edificagdo em caso de interrupgdo do abastecimento pela
concessionaria local de agua e uniformizar a press&o nos pontos e tubulagdes da rede predial.
A reserva que foi estipulada é equivalente a 1,5 consumo diario da edificacio.

A agua da concessionaria local, apés passar pelo hidrémetro da edificagdo, abastecera
diretamente as caixas d'agua. Ambos serdo instalados em local especificado em projeto. A 3 agua,
a partir do reservatorio, segue pela coluna de distribuig&o predial para a edificacdo, como consta
nos desenhos do projeto.

5.1.2 Ramal Predial

Os hidrémetros deverfo ser instalados em local adequado, a 1,50m, no maximo, da
testada do imével e devem ficar abrigados em caixa ou nicho, de alvenaria ou concreto. O
hidrébmetro tera dimensdes e padroes conforme dimensionamento da concessionaria local de
agua e esgoto.

A partir do hidrémetro, havera uma tubulagéo de 25mm, em PVC Rigido, para abastecer
o reservatodrio. Deve haver livre acesso do pessoal do Servigo de Aguas ao local do hidrémetro
de consumo.

5.1.3 Reservatorios
Teremos 06 (seis) reservatdérios de 2000l. Reservatérios esses destinados ao
recebimento da agua da rede publica e & reserva de agua para consumo, proveniente da rede

e recalcada através do conjunto motor-bomba. A casa de maquinas, localizada abaixo do
reservatorio, é destinada a instalagéo dos conjuntos motor-bomba.
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Materiais e processo executivo

Generalidades

A execucdo dos servigos devera obedecer:

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalaczo;
-  as disposicdes constantes de atos legais;

- as especificagdes e detalhes dos projetos; e

- asrecomendacdes e prescrigbes do fabricante para os diversos materiais.

Tubulagcées Embutidas

51421 As tubulagdes embutidas nas paredes de PVC concreto serdo
posicionadas dentro dos moédulos 100 x 80mm, especificos para
tubulacdes hidrossanitarias.

51422 N&o receberao concretagem os mddulos para tubulacoes.

Tubulagbes Aéreas

5.1.4.3.1 Todas as tubulacGes aparentes deverdo ser pintadas e sustentadas por
abragadeiras galvanizadas com espagamento adequado ao diametro, de
modo a impedir a formagao de flechas. Deverao ser utilizadas as cores
previstas em norma.

51432 Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais

correrdo paralelas as paredes do ESCOLA MUNICIPAL DE EDUCACAO
ESPECIAL PEDRO PAULO LOBO DE ANDRADE 10 SALAS, devendo
estar alinhadas.

Tubulacoes Enterradas

51441
51442

51443

5.1.4.4.4

Materiais

5.1.4.5.1

5.1.4.5.2

51453

Todos os tubos serédo assentados de acordo com alinhamento, elevagdo
e com a minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubulac@o podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo),
constituido por camada de concreto simples.

As canalizagbes de agua fria ndo poderdo passar dentro de fossas,
sumidouros, caixas de inspegdo e nem ser assentadas em valetas de
canalizacao de esgoto.

O reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento
de entulhos e pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme
as especificacdes do projeto.

Toda tubulag@o das colunas, ramais e distribuicdo da agua fria ser
executada com tubos de PVC, press&o de servigo 7,5 Kgf/fcm?, soldaveis,
de acordo com a ABNT;

Os materiais ou equipamentos que ndo atenderem as condigdes exigidas
serdo rejeitados.

Os tubos de PVC, aco e cobre deverdo ser estocados em prateleiras,
separados por dié@metro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos
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apoios quantos forem necessarios para evitar deformagdes causadas
pelo proprio peso. O local de armazenagem precisa ser plano, bem
nivelado e protegido do sol.

51454 Deverao ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem
empilhados, verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso
colocado sobre ele.

5.1.4.6 Meios de Ligagéo

Tubulactes Rosqueadas

51.4.6.1 O corte da tubulacdo devera ser feito em segfo reta, por meio de serra
propria para corte de tubos.

51462 As porcbes rosqueadas deverdo apresentar filetes bem limpos que se
ajustardo perfeitamente &s conexdes, de maneira a garantir perfeita
estangueidade das juntas.

514.6.3 As roscas dos tubos deverZio ser abertas com tarraxas apropriadas,
prevendo-se o acréscimo do comprimento na rosca que ficara dentro das
conexodes, valvulas ou equipamento.

5.14.6.4  Asjuntas rosqueadas de tubos e conexdes deverio ser vedadas com fita
ou material apropriado.

5.1.4.6.5 Os apertos das roscas deverdo ser feito com chaves adequadas, sem
interrupgéo e sem retomnar, para garantir a vedagao das juntas.

5.1.4.7 Testes em Tubulagao

51.4.71 Antes do recobrimento das tubulagdes embutidas nos médulos de PVC e
enterradas, serdo executados testes visando detectar eventuais
vazamentos.

51472 Esta prova sera feita com agua sob pressdo 50% superior 3 press3o
estatica maxima na instalagdo, ndo devendo descer em ponto algum da
canalizag&o, a menos de 1Kg/cm?. A duragéo de prova sera de 6 horas,
pelo menos. A press&o sera transmitida por bomba apropriada e medida
por mandémetro instalado ao sistema. Neste teste sera também verificado
o correto funcionamento dos registros e valvulas.

5.14.73 Apos a concluséo das obras e instalagdo de todos os aparelhos
sanitarios, a instalagdo sera posta em carga e o funcionamento de todos
os componentes do sistema devera ser verificado.

5.1.4.8 Limpeza e desinfeccdo

5.1.4.8.1 A limpeza consiste na remocdo de materiais e substancias
eventualmente remanescentes nas diversas partes da instalagio predial
de agua fria e na subsequente lavagem através do escoamento de agua
potavel pela instalag&o. Para os procedimentos de limpeza e desinfecgdo
verificar as recomendacgdes preconizadas na NBR 5626 — Instalacao
predial de agua fria.
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Disposi¢oes construtivas

5.1.4.91

51492

51493

51494

5.1.4.95

5.1.4.9.6

As canalizagbes deverao ser assentes em terreno resistente ou sobre
embasamento adequado, com recobrimento. Onde n&o seja possivel ou
onde a canalizac@o esteja sujeita a fortes compressdes ou choques, ou
ainda, nos trechos situados em 4rea edificada, devera a canalizag3o ter
protecdo adequada ou ser executada em tubos reforgados.

Em torno da canalizagdo, nos alicerces, estrutura deverd haver
necessaria folga para que a tubulagdo possa passar e ndo sofrer
influéncia de deformagdes ocorridas na edificacio.

As canalizacbes de distribuicdo de &gua nunca serdo inteiramente
horizontais, devendo apresentar declividade minima de 2% no sentido do
escoamento. As declividades indicadas no projeto deverdo ser
consideradas como minimas, devendo ser procedida uma verificagdo
geral dos niveis, até a rede urbana, antes da instalagdo dos coletores.
Durante a construgdo e a montagem dos aparelhos, as extremidades
livres das canalizagbes serdo protegidas com plugues, caps ou outro tipo
de protecdo, ndo sendo admitido, para tal fim, o uso de buchas de
madeira ou papel.

Use as conexdes corretas para cada ponto. Para cada desvio ou ajuste,
utilize as conexdes adequadas para evitar os esfor¢des na tubulagdo, e
nunca abuse da relativa flexibilidade dos tubos. A tubulagdo em estado
de tensdo permanente pode provocar trincas, principalmente na parede
das bolsas.

Todas as alteragbes processadas no decorrer da obra serdo objeto de
registro para permitir a apresentagéo do cadastro completo por ocasido
do recebimento da instalagdo. Apds o término da execugdo, serdo
atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o que permitira a
representacao do servigo “como construido” e servira de cadastro para a
operagao e manutencdo dessa mesma instalagio.

Altura dos Pontos Hidrdulicos

5.1.4.10.1  Abaixo segue tabela para orientagdo quanto as alturas que deverdo ser
instalados os pontos de abastecimento de agua fria nos ambientes.

Sigla ltem Altura de instalagdo (m) | Di&metro (mm)

CH [Chuveiro 2,20m 25mm

CHE [Chuveiro PNE 2,20m 25mm

LV |Lavatorios 0,60m 25mm

LVE |Lavatérios PNE 0,60m 25mm

PIA |Pia copa 0,60m 25mm

RP Registro de presso - chuveiro comum 1,10m 25mm

RPE [Registro de presséo - chuveiro PNE 1,10m 25mm

RG |Registro de gaveta 1,80m 25mm

BS |Bacia sanitaria com caixa acoplada 0,15m 25mm
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51.5 Normas Técnicas relacionadas

— ABNT NBR 5626, Instalagdo predial de agua fria;

— ABNT NBR 5648, Tubo e conexdes de PVC-U com junta solddvel para sistemas
prediais de dgua fria — Requisitos;

— ABNT NBR 5680, Dimensées de tubos de PVC rigido;

— ABNT NBR 5683, Tubos de PVC — Verificacéo da resisténcia & pressao hidrostética
inferna;

— ABNT NBR 9821, Conexdes de PVC rigido de junta sold4vel para redes de
distribuigdo de dgua — Tipos — Padronizacéo;

— ABNT NBR 14121, Ramal predial — Registros tipo macho em ligas de cobre —
Requisitos;

— ABNT NBR 14877, Ducha Higiénica — Requisitos e métodos de ensaio;

— ABNT NBR 14878, Ligagoes flexiveis para aparelhos hidraulicos sanitarios —
Requisitos e métodos de ensaio;

— ABNT NBR 15097-1, Aparelhos sanitarios de material ceramico — Parte 1: Requisitos
e métodos de ensaios;

— ABNT NBR 15097-2, Aparelhos sanitarios de material cerdmico — Parte 2:
Procedimentos para instalacéo;

— ABNT NBR 15206, Instalagdes hidraulicas prediais — Chuveiros ou duchas —
Requisitos e métodos de ensaio;

— ABNT NBR 15423, Valvulas de escoamento — Requisitos e métodos de ensaio;

— ABNT NBR 15704-1, Registro — Requisitos e méfodos de ensaio — Parte 1: Registros
de pressao;

— ABNT NBR 15705, Instalagbes hidraulicas prediais — Registro de gaveta — Requisitos
e métodos de ensaio;

— DMAE - Cédigo de Instalagdes Hidraulicas;

— EB-368/72 - Torneiras;

— NB-337/83 - Locais e Instalagbes Sanitérias Modulares.
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5.2 INSTALAGCOES DE AGUAS PLUVIAIS

A captacdo das aguas pluviais para a ESCOLA MUNICIPAL DE EDUCACAQ ESPECIAL
PEDRO PAULO LOBO DE ANDRADE 10 SALAS foi definida por meio das calhas de cobertura.
O projeto de drenagem de aguas pluviais compreende:

5.2.1

5.2.1.1

5.2.1.2

5.2.1.3

Calhas de cobertura: para a coleta das dguas pluviais provenientes de parte intema
da cobertura dos blocos e patio;

Condutores verticais (AP): para escoamento das aguas das calhas de cobertura até
as caixas de inspecéo ou calhas de piso situadas no terreno;

Ralos hemisféricos (RH): ralo tipo abacaxi nas juncdes entre calhas de cobertura e
condutores verticais para impedir a passagem de detritos para a rede de aguas
pluviais;

Caixa de inspecdo (Cl): para inspecdo da rede, com dimensdes de 60x60cm,
profundidade conforme indicado em projeto, com tampa de ferro fundido 60x60cm tipo
leve, removivel;

Ramais horizontais: tubulagdes que interligam as caixas de inspegéo, escoando
aguas provenientes dos condutores verticais.

Materiais e Processo Executivo

Generalidades

A execugao dos servigos devera obedecer:

-  as prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalaggo:
- as disposi¢des constantes de atos legais;

-  as especificacdes e detalhes dos projetos; e

- as recomendacgdes e prescricdes do fabricante para os diversos materiais.

Materiais

5.2.1.2.1 As calhas serédo confeccionadas com chapas de ago galvanizado, ja os
condutores verticais e horizontais serdo confeccionados em PVC rigido.

5.2.1.2.2 Os tubos de PVC deverdo ser estocados em prateleiras, separados por
diametro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios guantos
forem necessarios para evitar deformagbes causadas pelo préprio peso. O
local de armazenagem precisa ser plano, bem nivelado e protegido do sol.

5.2.1.2.3 Deverao ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem
empilhados, verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso
colocado sobre ele.

5.2.1.24 Para maiores informagdes referente ao desenvolvimento e tipo de chapa a
ser empregada nas calhas e rufos, verificar o item 4.5. Coberturas.

Calhas

5.2.1.3.1 As calhas devem, sempre que possivel, ser fixadas centralmente sob a
extremidade da cobertura e 0 mais préoximo dela. As calhas ndo poderdo
ter profundidade menor que a metade da sua largura maior.
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52.1.3.2 As calhas, por serem metalicas, deverdo ser providas de juntas de

dilatacdo e protegidas devidamente com uma demao de tinta
antiferruginosa.

As declividades dever&o ser uniformes e nunca inferiores a 0,5%, ou seja,
5 mm/m.

Condutores Horizontais e Verticais

5.2.1.4.1 Os condutores verticais serao alojados dentro de shafts projetados para
recebé-los.

52142 Serao em tubos de PVC, com didmetros de 100 mm e de 150 mm,
conforme o caso.

5.2.1.4.3 Os condutores horizontais serdo do tipo aéreo. Seréo fixados na coberta.
Ja os condutores no térreo serdo enterrados.

Tubulagbes Aéreas

5.2.1.5.1 Todas as tubulagdes aparentes deveréo ser pintadas e sustentadas por
abragadeiras galvanizadas, com espagamento adequado ao didmetro, de
modo a impedir a formagéo de flechas. Deverdo ser utilizadas as cores
previstas em norma.

5.2.1.5.2 Todas as linhas verticais deverao estar no prumo e as horizontais correrdo
paralelas ao teto, devendo estar alinhadas.

Tubulacoes Enterradas

5.2.1.6.1 Todos os tubos seréo assentados de acordo com o alinhamento, elevacio
e com a minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

5.2.1.6.2 A tubulagd@o podera ser assentada sobre embasamento continuo (berco),
constituido por camada de concreto simples.

5.2.1.6.3 O reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento

de entulhos e pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme
as especificacdes do projeto.

Disposicbes construtivas

521741

5.21.7.2

5.2.1.7.3

52174

A instalacdo predial de agua pluvial se destina exclusivamente ao
recolhimento e condugéo da agua de chuva, nZo se admitindo quaisquer
interligagcdes com outras instalagdes prediais. Quando houver risco de
penetracdo de gases, deve ser previsto dispositivo de protecio contra o
acesso deles ao interior da instalacao.

As canalizagbes deverZo ser assentes em terreno resistente ou sobre
embasamento adequado, com recobrimento. Onde nZo seja possivel ou
onde a canalizacdo esteja sujeita a fortes compressdes ou choques, ou
ainda, nos trechos situados em area edificada, devera a canalizacgdo ter
protecao adequada ou ser executada em tubos reforgados.

Em torno da canalizagao, nos alicerces devera haver necessaria folga para
que a tubulacdo possa passar e nao sofrer influéncia de deformacées
ocorridas na edificagéo.

Para cada desvio ou ajuste, utilize as conexdes adequadas para evitar os
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esforgdes na tubulacdo e nunca abuse da relativa flexibilidade dos tubos.
A tubulacdo em estado de tensdo permanente pode provocar trincas,
principalmente na parede das bolsas.

As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas,
devendo ser procedida uma verificagéo geral dos niveis até a rede urbana,
antes da instalacao dos coletores.

Os tubos, de modo geral, serdo assentados com a bolsa voltada no sentido
oposto ao do escoamento.

As caixas de areia serao de alvenaria de tijolos revestidas com argamassa
de cimento e areia no traco 1:3 com tampao de ferro fundido ou grelha de
ferro fundido.

Todas as tubulagdes aparentes serdo pintadas nas cores convencionais
exigidas pela ABNT.

Todas as alteragdes processadas no decorrer da obra serdo objeto de
registro para permitir a apresentagéo do cadastro completo por ocasido do
recebimento da instalagdo. Apds o término da execugao, serdo atualizados
todos os desenhos do respectivo projeto, o que permitira a representacgéo
do servico “as built” (como construido) e servira de cadastro para a
operagdo e manutencéo dessa mesma instalagao.

Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 5680, Dimensées de tubos de PVC rigido;
_ABNT NBR 5687, Tubos de PVC - Verificagdo da estabilidade dimensional:

_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificagdo de tubulagbes;

_ABNT NBR 7173, Tubos de PVC - Verificacdo do desempenho de junta soldavel;
_ABNT NBR 7372, Execugdo de tubulagbes de pressdo - PVC rigido com

junta soldada, rosqueada, ou com anéis de borracha;

_ABNT NBR 10844, Instalacées prediais de aguas pluviais — Procedimento.
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5.3 INSTALACOES DE ESGOTO SANITARIO

A instalagdo predial de esgoto sanitario dimensionada para o ESCOLA MUNICIPAL DE
EDUCACAO ESPECIAL PEDRO PAULO LOBO DE ANDRADE 10 SALAS foi baseada segundo
o Sistema Dual que consiste na separagdo dos esgotos primarios e secundarios através de um
desconector, conforme ABNT NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e
execugao.

As caixas de inspecdes deverdo ser localizadas nas areas externas da edificacdo. No
projeto foi prevista uma caixa de gordura para receber os efluentes provenientes das pias da
cozinha. Todos os tubos e conexdes da rede de esgoto deverdo ser em PVC rigido.

A destinacgéo final do sistema de esgoto sanitario devera ser feita em rede publica de
coleta de esgoto sanitario, quando ndo houver disponivel, adotar a solucdo individual de
destinacéo de esgotos sanitarios.

O sistema predial de esgotos sanitérios consiste em um conjunto de aparelhos,
tubulagbes, acessorios e desconectores e & dividido em dois subsistemas:

5.3.1 Subsistema de Coleta e Transporte

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto
sanitario devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, através de uma
declividade constante. Recomendam-se as seguintes declividades minimas:

— 1,5% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou inferior a 75mm.

— 1% para tubulagdes com diametro nominal igual ou superior a 100mm.

As mudangas de direc&o nos trechos horizontais devem ser feitas com pecas com angulo
central igual ou inferior a 45°. As mudangas de diregdo — horizontal para vertical e vice-versa-
podem ser executadas com pelas com angulo central igual ou inferior a 90°.

Os tubos de queda serdo instalados em um Unico alinhamento e localizados nos shafts
destinados para tal fim, conforme orientagéo em projeto.

Os coletores enterrados deveréo ser assentados em fundo de vala nivelado, compactado
e isento de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano a tubulagéo
durante a colocagéo e compactagdo. Em situages em que o fundo de vala possuir material
rochoso ou irregular, aplicar uma camada de areia e compactar, de forma a garantir o
nivelamento e a integridade da tubulag@o a ser instalada. Apés instalacdo e verificacdo do
caimento os tubos deverdo receber camada de areia com recobrimento minimo de 20cm. Em
éreas sujeitas a trafego de veiculos aplicar camada de 10cm de concreto para protecdo da
tubulac&o. Apés recobrimento dos tubos a vala podera ser recoberta com solo normal.

As caixas de gorduras sero instaladas para receber os efluentes das pias da cozinha.
Essas serdo em concreto com didmetro de 30 ou 60 cm, conforme o caso, e deverdo ser
perfeitamente impermeabilizadas, providas de dispositivos adequados para inspecao, possuir
tampa hermética em ferro fundido e devidamente ventiladas.

As caixas de inspecdo serdo confeccionadas em alvenaria com dimensdes (D1 x D2 x
D3)m e receberéo os dejetos provenientes dos tubos de queda e dos ramais de esgoto. Essas
deverao possuir abertura suficiente para permitir as desobstrugbes com a utilizagdo de
equipamentos mecanicos de limpeza e tampa hermética em ferro fundido removivel.

5.3.2 Subsistema de Ventilagio

Todas as colunas de ventilagdo devem possuir terminais de ventilacio instalados em suas
extremidades superiores e estes devem estar 30cm acima do nivel do telhado. As extremidades
abertas de todas as colunas de ventilagido devem ser providas de terminais tipo chaminé, que
impegam a entrada de aguas pluviais diretamente nos tubos de ventilagdo.
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5.3.3 Materiais e processo executivoe

5.3.3.1 Generalidades

A execucdo dos servicos devera obedecer:

- as prescri¢cdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalacio;
- as disposi¢cdes constantes de atos legais;

- as especificagdes e detalhes dos projetos; e

- asrecomendagdes e prescri¢cdes do fabricante para os diversos materiais.

5.3.3.2 Tubulacées Embutidas

5.3.3.2.1 As tubulagdes embutidas em paredes em PVC concreto serfo instaladas
em modulo especificos (100 x 80) mm.

5.3.32.2 Nao se permitira a concretagem de tubulagdes dentro de coluna, pilares
ou outros elementos estruturais.

5.3.3.2.3 As passagens previstas para as tubulagdes, através de elementos
estruturais, deverado ser executadas antes da concretagem, conforme
indicagc@o das posicdes das tubulagdes previstas no projeto.

5.3.3.3 Tubulacbes Aéreas

5.3:3:3.1 Todas as tubulagbes aparentes dever&o ser pintadas e sustentadas por
abragadeiras galvanizadas com espagamento adequado ao diametro, de
modo a impedir a formacgdo de flechas. Deverdo ser utilizadas as cores
previstas em norma.

5.3.3.4 Tubulagbées Enterradas

5.3.3.4.1 Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento,
elevagdo e com a minima cobertura possivel, conforme indicado no
projeto.

5.3.34.2  Atubulaggo podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo),
constituido por camada de concreto simples.

53343 Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento
de entulhos e pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme
as especificacdes do projeto.

5.3.3.5 Materiais

5.3.3.5.1 Os tubos de PVC, aco e cobre deverdo ser estocados em prateleiras,
separados por didmetro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos
apoios quantos forem necessarios para evitar deformagdes causadas
pelo préprio peso. O local de armazenagem precisa ser plano, bem
nivelado e protegido do sol. As tampas dos ralos serdo em ago inox.

5.3.3.5.2 Deverdo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem
empilhados, verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso
colocado sobre ele.
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5.3.3.6 Meios de Ligacédo

Tubulacdes Soldaveis

5.3.3.6.1 Seréo utilizados tubos e conexdes de PVC soldaveis conforme indicado
no projeto. Quando se usar tubos e conexdes de PVC, a vedagdo das
roscas devera ser feita por meio de vedantes adequados tais como: fita
teflon, solugéo de borracha ou equivalente.

53.36.2 Para execugao das juntas soldadas, a extremidade do tubo deve ser
cortada de modo a permitir seu alojamento completo dentro da conexZo.

5.3.3.6.3 As superficies dos tubos e das conexdes a serem unidas devem ser
lixadas com lima fina e limpas com solucéo limpadora recomendada pelo
fabricante.

53364 Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo.

5.3.3.6.5 Ambas as superficies devem receber uma pelicula fina de adesivo
plastico e, por fim, introduzir a ponta do tubo até o fundo do anel e depois
recuar aproximadamente 1 cm.

53.3.6.6 E inteiramente vedada a abertura de bolsa nos tubos soldaveis. Utilize,
nesse caso, uma luva para ligagéo dos tubos.

5.3.3.7 Testes em Tubulacdo

53.3.71 Todo o sistema de esgoto sanitario, incluindo o sistema de ventilagéo
devera ser inspecionado e ensaiado antes de entrar em funcionamento.
Apés concluida a execucdo, e antes dos ensaios, deve ser verificado se
o sistema se encontra adequadamente fixado e se existe algum material
estranho no seu interior.

53372 Todas as canalizagdes da edificag@o deverZo ser testadas com agua sob
pressdo minima de 60KPA (6 m.c.a.), durante um periodo minimo de 15
minutos. No ensaio com ar comprimido, o ar devera ser introduzido no
interior da tubulag&o até que atinja uma pressao uniforme de 35KPA (3,5
m.c.a.), durante 15 minutos, sem a introdug&o de ar adicional.

53.3.7.3 Apbs a instalagdo dos aparelhos sanitérios, as tubulacdes serdo
submetidas & prova de fumaca sob pressdo minima de 0,25KPA (0,025
m.c.a.) durante 15 minutos.

53374 Para o correto procedimento quanto & execucao do ensaio ver referéncia
normativa na NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto
€ execugao.

5.3.3.8 Disposigbes construtivas

5.3.3.8.1 Os coletores enterrados deverdo ser assentados em fundo de vala
nivelado, compactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes que
possam causar algum dano & tubulagdo durante a colocagdo e
compactagao. Em situagbes em que o fundo de vala possuir material
rochoso ou irregular, aplicar uma camada de areia e compactar, de forma
a garantir o nivelamento e a integridade da tubulag3o a ser instalada.

5.3.3.8.2 Apos instalacéo e verificagdo do caimento os tubos, estes deverdo
receber camada de areia com recobrimento minimo de 20 cm. Em areas
sujeitas a trafego de veiculos aplicar camada de 10 cm de concreto para
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prote¢ao da tubulagéo. Apds recobrimento dos tubos podera a vala ser
recoberta com solo normal.

53.3.8.3 Devera ser deixada folga nas travessias da canalizagéo pelos elementos
estruturais, também para fazer face a recalques. A canalizagéo de esgoto
nunca sera instalada imediatamente acima de reservatérios de dgua.

5.3.3.84  As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas,
devendo ser procedida uma verificagdo geral dos niveis até a rede
urbana, antes da instalacdo dos coletores. Serdo adotados, como
declividade minima, os valores abaixo discriminados:

e 2,0% para tubulagdes com di@metro nominal igual ou inferior a 75
mm;

e 1,0% para tubulagbes com diametro nominal igual ou superior a 100
mm.

5.3.3.8.5 Os tubos, de modo geral, serdo assentados com a bolsa voltada no
sentido oposto ao do escoamento. As canalizacdes de esgoto predial s6
poderao cruzar a rede de agua fria em cota inferior.

5.3.3.86 As extremidades das tubulagbes de esgotos serdo vedadas, até
montagem dos aparelhos sanitarios, com bujdes de rosca ou plugues,
convenientemente apertados, ndo sendo permitido o emprego de buchas
de papel ou madeira para tal fim. Durante a execugéo das obras serdo
tomadas especiais precaucbes para evitar-se a entrada de detritos nos
condutores nas instalagtes.

5.3.387 Todas as tubulagbes aparentes serao pintadas nas cores convencionais
exigidas pela ABNT;

5.3.3.8.8 Use as conexdes corretas para cada ponto. Para cada desvio ou ajuste,
utilize as conexdes adequadas para evitar os esforgdes na tubulago, e
nunca abuse da relativa flexibilidade dos tubos. A tubulagdo em estado
de tensdo permanente pode provocar trincas, principalmente na parede
das bolsas.

5.3.3.89  Todas as alteragdes processadas no decorrer da obra serdo objeto de
registro para permitir a apresentagao do cadastro completo por ocasido
do recebimento da instalagdo. Apds o término da execugdo, serdo
atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o que permitira a
representagao do servigo “como construido” e servira de cadastro para a
operacao e manutengéo dessa mesma instalacéo.

5.3.4 Solugao Individual de Destinagdo de Esgotos Sanitarios

534.1.1 O municipio de SAO PEDRO DA ALDEIA-RJ possui rede coletora de
esgoto na regido do estabelecimento de ensino.

534.1.2 O dimensionamento, projeto e execugdo deverdo obedecer as diretrizes
das ABNT NBR 7229 - Projeto, construgio e operacdo de sistemas de
tanques sépticos e ABNT NBR 13969 — Tanques sépticos - Unidades de
tratamento complementar e disposicdo final dos efluentes liquidos -
Projeto, construcéo e operagio.

5.3.5 Normas Técnicas Relacionadas

— ABNT NBR 5680, Dimensdes de tubos de PVC rigido;
— ABNT NBR 5687, Tubos de PVC - Verificagdo da estabilidade
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dimensional; ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificagdo de
tubulacoes;

— ABNT NBR 7173, Tubos de PVC - Verificag&o do desempenho de junta soldavel;

— ABNT NBR 7229, Projeto, construcéo e operagéo de sistemas de tanques sépticos;

— ABNT NBR 7362-2, Sistemas enterrados para conducao de esgoto —
Parte 2: Requisitos para tubos de PVC com parede macica;

— ABNT NBR 7367, Projeto e assentamento de tubulacées de PVC rigido
para sistemas de esgoto sanitario;

— ABNT NBR 7968, Didmetros nominais em tubulagées de saneamento nas
areas de rede de distribuicdo, adutoras, redes coletoras de esgoto e
interceptores —Padronizacao;

— ABNT NBR 8160, Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execugéo;

— ABNT NBR 9051, Anel de borracha para tubulagdes de PVC rigido
coletores de esgoto sanitario — Especificagéo;

— ABNT NBR 9648, Estudo de concepgéo de sistemas de esgoto sanitério
— Procedimento;

— ABNT NBR 9649, Projefo de redes coletoras de esgoto sanitario — Procedimento;
— ABNT NBR 9814, Execucéo de rede coletora de esgoto sanitario — Procedimento:;

— ABNT NBR 10569, Conex6es de PVC rigido com junta elastica, para
coletor de esgoto sanitario — Tipos e dimensées — Padronizagéo;

— ABNT NBR 12266, Projeto e execucgdo de valas para assentamento de
tubulagédo de agua esgoto ou drenagem urbana — Procedimento;

— ABNT NBR 13969, Tanques sépticos — Unidades de tratamento
complementar e disposicéo final dos efluentes liquidos — Projeto,
construgdo e operagéo;

— ABNT NBR 14486, Sistemas enterrados para condugdo de esgofo
sanitario — Projeto de redes coletoras com tubos de PVC;

— Normas Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo Il, da CLT, relativas a
Seguranga e Medicina do Trabalho:

— NR 24 - Condigbes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho;

— Resolugdo CONAMA 377 - Licenciamento Ambiental Simplificado de
Sistemas de Esgotamento Sanitario.
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5.4 SISTEMAS DE PROTEGAO CONTRA INCENDIO

A classificagao de risco para as edificagdes que compreendem o ESCOLA MUNICIPAL DE
EDUCACAOQO ESPECIAL PEDRO PAULO LOBO DE ANDRADE 10 SALAS é de risco leve,
segundo a classificacéo nacional do Corpo de Bombeiros

e Hidrantes: sistema de protecdo compreendendo os reservatérios d'agua,
canalizagoes, bombas de incéndio e os equipamentos de hidrantes.

e Sinalizagdo de seguranga: as sinalizagdes auxiliam as rotas de fuga, orientam e
advertem os usuarios da edificagdo.

o Extintores de incéndio: para todas as areas da edificagdo os extintores deverdo
atender a cada tipo de classe de fogo A, B e C. A locagdo e instalagédo dos extintores
constam da planta baixa e dos detalhes do projeto.

e lluminagao de emergéncia: o sistema adotado foi de blocos auténomos de LED, com
autonomia minima de 1 hora, instalados nas paredes, conforme localizagao e detalhes
indicados no projeto.

e SPDA: Sistema de protegdo contra descargas atmosféricas: o sistema adotado,
concepgdes, plantas e detalhes constam no projeto.

5.4.1 Materiais e Processo Executivo
5.4.1.1 Generalidades

A execucao dos servigos devera obedecer:

= As prescricdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalag3o;
= As disposigdes constantes no corpo de bombeiros estadual;

= As disposigdes constantes de atos legais;

= As especificages e detalhes dos projetos e

= As recomendacdes e prescricdes do fabricante para os diversos materiais.

5.4.1.2 Sistema de Combate por Agua sob Comando

5.4.1.21 O sistema de combate a incéndio por agua sob comando, hidrantes,
integra o complexo de instalagdes de Combate a Incéndio do edificio,
devendo, portanto ser considerado dentro do conceito geral de segurancga
contra incéndio previsto para a edificagdo.

5.41.22 O sistema de combate a incéndio por Hidrantes sera composto pelos
conjuntos de bombas exclusivas para tal finalidade, instaladas na casa de
bombas, conforme projeto, e interligadas pelo barrilete de succdo ao
reservatorio, que possuem uma reserva técnica de agua para incéndio -
ressalta-se que essa reserva ndo € exclusiva de incéndio, esta também
inclusa a do reservatdrio inferior -. A distribuigio do agente extintor agua,
pela edificacéo sera através de redes de tubulagdes exclusivas e
identificadas na cor vermelha. Para a alimentagio dos hidrantes devera
ser utilizada a tubulag@o de ferro maleavel Classe 10.

5.4.1.2.3 O principio de operagao se dara quando ocorrer uma queda de pressdo na
rede de alimentagdo, em decorréncia do acionamento da vélvula globo
angular, instalada no interior das caixas de hidrantes. Esta
despressurizagdo serd detectada por pressostatos elétricos de simples
estagios instalados na casa de bomba e regulados com pressdo
diferenciada para sequenciamento de energizagdo das respectivas
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bombas de incéndio, principal e reserva, que devido as suas
caracteristicas quando em operacdo somente podera ser desligada no
quadro elétrico, mesmo que a pressao de pressurizagdo da rede tenha sido
restabelecida.

Para uma facil e rapida identificac@o de entrada de bomba em operacao, o
fluxo de agua na tubulagéo, sera monitorado por um fluxostato automatico
de agua interligado a Central de Detecgdo e Alarme, através do mddulo de
monitoramento especifico e de lago de detecgdo, o qual seréd ativado
sempre que ocorrer fluxo de agua através do fluxostato em decorréncia de
sinistro ou quando de realizagdo de testes operacionais simulados através
da abertura de qualquer Hidrante.

Os hidrantes convencionais deverdo ser instalados embutidos e locados
no interior de caixas metélicas dotadas de portas de acesso, obedecendo
a altura de acionamento da valvula angular. Devera ser executada
sinalizagé&o especifica com a finalidade de indicar seu posicionamento.
Para maiores detalhes consultar projeto especifico.

As bombas deverdo atender a necessidade do projeto de incéndio e seu
equipamento incluira todos os dispositivos necessarios a perfeita protegéo
e acionamento: chaves térmicas, acessorios para comando automatico,
etc. O local destinado a sua instalagdo devera ser de facil acesso, seco,
bem iluminado e ventilado e as bombas de incéndio devem ser utilizadas
somente para este fim.

A automag&o da bomba principal ou de reforco deve ser executada de
maneira que, apés a partida do motor seu desligamento seja somente
manual no seu proprio painel de comando, localizado na casa de bombas.
Devera ser previsto pelo menos um ponto de acionamento manual para a
mesma, instalado em local seguro da edificacdo e que permita facil acesso.

Sistema de Combate por Extintores

54.1.41

54.1.4.2

54143
54144

5.4.1.4.5

O sistema de combate a incéndio por Extintores Portateis integra o
complexo de instalagdes de Combate a Incéndio do edificio, devendo,
portanto ser considerado dentro do conceito geral de seguranga contra
incéndio previsto para a edificagio.

O principio de sua utilizagdo se dara quando na ocorréncia de sinistro de
pequenas proporgbes e podendo ser debelado através do uso dos
extintores localizados na area sinistrada. A forma de manuseio dos
extintores esta expressa nas etiquetas presas no cilindro, bem como o tipo
de agente a ser empregado na extingdo conforme o tipo do material
comburente.

Os extintores est&o todos identificados por sinalizagéo especifica.

Os extintores estao distribuidos conforme os padrdes normalizados de tal
forma que, toda a edificacdo possa ser atendida com no minimo um
extintor, adequado ao tipo de risco local.

A edificagéo € classificada pelas normas técnicas mencionadas, como
predominantemente de risco leve, onde os riscos de incéndio presumiveis
se engquadram classe “A” e “B”, mas também existem areas que devido a
sua finalidade operacional se enquadram em risco classe “C”, como casas
de maquinas, subestacdo e salas de quadros elétricos.
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5.4.1.6

Sistema de Sinalizagdo de Emergéncia e Rota de Fuga

54.15.1 O sistema de Sinalizagdo de Emergéncia e Rota de Fuga integra o
complexo de instalagoes de Combate a Incéndio do edificio, devendo,
portanto, ser considerado dentro do conceito geral de seguranga contra
incéndio previsto para a edificacdo. Visa garantir que sejam adotadas
acOes e medidas adequadas que orientem as agdes de combate, facilite a
localizagdo dos elementos de extingdo de fogo e auxiliem na evacuaczo
de pessoas pelas rotas de saida para escape seguro da edificacao.

54.1.5.2 O sistema é composto por luminarias tipo bloco autdnomo de led, tendo
posicionadas acima delas placas adesivas com indicativos de sinalizago,
para os procedimentos a serem adotados naqueles espagos e também por
placas normatizadas dotadas de adesivo com sinalizacbes especificas
para cada finalidade e procedimento a ser adotado em situag&o de sinistro,
mas tambem 0til na orientagéo de deslocamento no interior da edificagdo.

5.4.1.5.3 Os sinalizadores estéo distribuidos conforme os padrdes normativos, e de
tal forma que cada bloco da edificacdo seja atendido com, no minimo, um
sinalizador.

Normas Técnicas Relacionadas

NR 23 - Protegcdo Contra Incéndios;

NR 26 — Sinalizagao de Seguranca;

ABNT NBR 5419, Protegédo de estruturas contra descargas atmosféricas;
ABNT NBR 7195, Cores para seguranga;

ABNT NBR 9077, Saidas de Emergéncia em Edificios;

ABNT NBR 10898, Sistema de iluminagédo de emergéncia;

ABNT NBR 12693, Sistema de protecdo por extintores de incéndio;

ABNT NBR 13434-1, Sinalizagdo de seguranga contra incéndio e pénico — Parte 1:
Principios de projeto;

— ABNT NBR 13434-2, Sinalizaggo de seguranca contra incéndio e panico — Parte 2:

Simbolos e suas formas, dimensées e cores;
ABNT NBR 15808, Extintores de incéndio portateis;

Normas e Diretrizes de Projeto do Corpo de Bombeiros Local.
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6 ELETRICO

6.1 INSTALAGCOES ELETRICAS

No projeto de instalacbes elétricas desenvolvido para a ESCOLA MUNICIPAL DE
EDUCACAO ESPECIAL PEDRO PAULO LOBO DE ANDRADE 10 SALAS foram definidos:
distribuico geral das luminarias, pontos de forga, comandos, circuitos, chaves, protegdes e
equipamentos. O atendimento & edificacdo foi considerado em baixa tensdo, conforme a tenséo
operada pela concessionaria local em 380V. Os alimentadores foram dimensionados com base
no critério de queda de tensdo maxima admissivel considerando a distancia aproximada de 30
metros do quadro geral de baixa tenséo até a subestag&o em poste. Caso a distancia seja maior,
os alimentadores deverdo ser redimensionados.

Os circuitos que serdo instalados seguirdo os pontos de consumo através de eletrodutos,
conduletes e caixas de passagem. Todos os materiais dever&o ser de qualidade para garantir a
facilidade de manutenco e durabilidade.

A partir dos QDG, localizado na parede ao lado do portao de entrada, é que seguem em
eletrodutos e eltrocalha, conforme especificado no projeto.

Todos os circuitos de tomadas serdo dotados de dispositivos diferenciais residuais de alta
sensibilidade para garantir a seguranga. As lumindrias especificadas no projeto preveem
l&mpadas de led com baixo consumo de energia.

O acionamento dos comandos das luminarias é feito por meio das secdes dos
interruptores. Dessa forma aproveita-se melhor a iluminagdo natural ao longo do dia, permitindo
acionar apenas as seg¢bes que se fizerem necessarias, racionalizando o uso de energia.

6.1.1 Materiais e Processo Executivo

6.1.1.1 Generalidades

A execucdo dos servigos devera obedecer:

as prescrigbes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada
instalagao;

as disposic6es constantes de atos legais;

as especificacOes e detalhes dos projetos; e

- as recomendacdes e prescrigdes do fabricante para os diversos materiais.

6.1.1.2 Caixas de Derivagdo

8.1.1.2.1  As caixas de derivagéo serédo do tipo PVC e deverdo ser empregadas em
todos os pontos de entrada e/ou saida dos condutores na tubulago, em
todos os pontos de instalagcdo de luminarias, interruptores, tomadas ou
outros dispositivos.

6.1.1.2.2 As caixas embutidas nos forros serdo firmemente fixadas nos moldes, as
caixas embutidas nas paredes deverdo facear a camada de PVC do
concreto PVC e serdo niveladas e aprumadas.

6.1.1.3 Caixas de Passagem

6.1.1.3.1 As caixas de passagem, no que diz respeito & sua instalagéo, obedecerdo
as normas da ABNT atinentes ao assunto. O posicionamento das caixas
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devera ser verificado no projeto de instalagbes elétricas.

Eletrodutos e Canaletas

6.1.1.4.1

6.1.1.4.2

6.1.1.4.3

Os eletrodutos de energia embutidos nos forros deverdo ser de PVC
flexivel corrugado, os posicionados sobre o forro ou enterrados no solo
serdo de PVC rigido roscavel e os eletrodutos que seguem até o quadro
de alimentag@o geral deverdo ser em PVC rigido roscavel também. Os
diametros deverdo seguir rigorosamente os fixados em projeto.

As canaletas dos modulos ja virdo fixadas dentro dos médulos (200 x 80)
mm.

As instalagbes (caixas metalicas de passagem, tomadas, interruptores,
quadros e luminarias, estruturas metélicas, dutos de ar condicionado)
deverao ser conectadas ao condutor de protecdo (TERRA).

Fios e Cabos

6.1.1.5.1

81152

6.1.1.5.3

6.1.1.54

6:1:1.6:5

6.1.1.5.6

6.1.1.5.7

Os condutores serdo instalados de forma que nZo estejam submetidos a
esforgos mecéanicos incompativeis com sua resisténcia, o que prevalece,
também, para o seu isolamento e/ou revestimento.

As emendas e derivagbes serdo executadas de modo a assegurarem
resisténcia mecéanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente
por meio de um conector apropriado ou de solda e deverao ser executadas
sempre em caixas de passagem.

Os fios ou cabos serdo de cobre de alta condutividade, classe de
isolamento 750 V, com isolagéo termoplastica, com temperatura limite de
70° C em regime, com cobertura protetora de cloreto de polivinila (PVC).
A bitola minima dos condutores a serem usadas ser&o de secgdo: #1,5
mm? para as instalagdes de luminarias e #2,5 mm? para tomadas de uso
geral.

Devera ser utilizado o sistema Duplix por identificador da Pial ou similar, o
mesmo devera ser executado junto a entrada do disjuntor de protecéo e
terminag&o do circuito (ftomada, plug, interruptor, etc).

As emendas dos condutores de secgdo até 4,00 mm? inclusive, podera ser
feita diretamente através de solda estanhada 50/50, com utilizagZo de fita
isolante de auto fusdo para isolamento das conexdes, e com cobertura final
com fita isolante plastica. Acima dessa bitola deverdo ser utilizados
conectores apropriados.

A identificagé@o dos condutores devera obedecer as seguintes convengdes:

A - CIRCUITOS BIFASICOS
e Fase A-Vermelho
o Fase B — Preto
Fase C - Branco
o Neutro - Azul claro
e Retorno - Amarelo
e Terra (PE Protegdo) - Verde

B — ELETRICA COMUM
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¢ Fase - Preto
e Neutro - Azul claro (Identificado)
e Terra (PE Protegéo) - Verde

Disjuntores

6.1.1.6.1 Todos os condutores deverdo ser protegidos por disjuntores compativeis
com suas respectivas capacidades nominais, de acordo com o projeto
elétrico.

6.1.1.6.2 Disjuntores: Para circuitos bifasicos ou trifasicos deverdo ser utilizados
disjuntores conjugados pelo fabricante. E proibida a utilizagdo de
disjuntores acoplados na obra. Devera ser utilizado trava disjuntores nos
quadros para evitar escorregamento dos mesmos.

Quadros Elétricos

8.1.1.7.1 Para atendimento as diversas areas do prédio existiriao quadros elétricos
designados pelo sistema de nomenclatura alfanumérico relacionado com
0 local da instalagdo. Os locais de instalagdo de cada quadro estdo
indicados nos projetos. Tanto o Quadro de Distribuigdio geral quanto o
quadro do conjunto motor-bomba abrigarZo os disjuntores de proteczo dos
diversos circuitos de iluminagéo e tomada, assim como os equipamentos
de comando e controle do sistema de supervisdo predial. Os circuitos
serdo identificados por relagdo anexa a propria tampa do quadro.

Interruptores e Tomadas

6.1.1.8.1 Os comandos da iluminag&o sero feitos por meio de interruptores situados
nas proprias salas. O posicionamento das unidades seguira o projeto
Eletrico e planta baixa de layout do Arquitetdnico.

6.1.1.8.2 Os interruptores serdo da linha Pial ou equivalente. As tomadas de uso
geral, salvo quando houver indicagio contraria, serdo do tipo Padrio
Brasileiro, 2P+T, 10 A ou 20A, com identificador de tensao e pino terra, da
mesma linha dos interruptores.

Lumindrias

6.1.1.9.1 Os reatores simples ou duplos para lampadas fluorescentes tubulares
deverdo ser eletromagnéticos, de alto fator de poténcia, partida rapida,
com espagos internos preenchidos com composto a base de poliéster,
baixo nivel de ruido, para tenséo de 110V, 60Hz; compensados de forma
a assegurar um fator de poténcia do conjunto igual ou superior a 0,97.
Deverao estar instalados sobre base de material incombustivel.

6.1.1.9.2 Os reatores deverdo ser fixados sobre material incombustivel, ndo
devendo estar apoiado sobre o forro.

6.1.1.9.3 Foram projetados pontos de iluminagdo de emergéncia, em um circuito
individual, de acordo com a NBR 10898. As lumindrias de emergéncia
deverdo ser ligadas em médulos especificados para a alimentaczo dessas
luminarias na falta de energia. O esquema de ligagdo consta no projeto.
o Luminaria 1.20m para 2 iampadas de led T8 32/36W.
e Luminaria 0.60m completa para 2 [ampadas de led T8 16/18W.
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e  Projetor completo de led 200w.
e Luminaria de emergéncia de com 30 ld&mpadas de leds de 2W de
poténcia, bateria de litio e autonomia de 6 horas.

6.1.1.10 Disposi¢oes construtivas

6.1.1.10.1 Todas as instalacbes elétricas serdo executadas com esmero e bom
acabamento; os condutores, condutos e equipamentos, cuidadosamente
dispostos nas respectivas posicdes e firmemente ligados as estruturas de
suporte e aos respectivos pertences, formando um conjunto mecanico
eletricamente satisfatério e de boa qualidade.

6.1.1.10.2 Os ramais de entrada e medicio serdo executados em conformidade com
as normas da concessionaria local, abrangendo condutores e acessorios
—instalados a partir do ponto de entrega até o barramento geral de entrada
— caixa de medigdo e protegdo, caixa de distribuicdo, os ramais de
medidores, quadros, etc.

6.1.1.10.3 Todas as exiremidades livres dos tubos serdo, antes da concretagem e
durante a construgdo, convenientemente obturadas, a fim de evitar a
penetracdo de detritos e umidade.

6.1.1.10.4 Todas as tubulagdes das instalagdes aparentes, caso ajam, serdo pintadas
nas cores convencionais exigidas pela ABNT.

6.1.2 Normas Téchicas Relacionadas

_NR 10, Seguranca em Instalagées e Servigos em Eletricidade;

_ABNT NBR 5123, Relé fotelétrico e tomada para iluminacdo - Especificagdo e método
de ensaio;

_ABNT NBR 5348, Cabos nus de cobre mole para fins elétricos - Especificacéo;
_ABNT NBR 5370, Conectores de cobre para condutores elétricos em sistemas de
poténcia;

_ABNT NBR 5410, Instalagées elétricas de baixa tensdo; _ABNT NBR 5461,
lluminacéo;

_ABNT NBR 5471, Condutores elétricos;

_ABNT NBR 8133, Rosca para tubos onde a vedagdo nao é feita pela rosca -
Designacéao, dimensoes e toleréncias;

_ABNT NBR 9312, Receptaculo para ldmpadas fluorescentes e starters - Especificacdo;
_ABNT NBR 10898, Sistema de iluminagédo de emergéncia;

_ABNT NBR 12090, Chuveiros elétricos - Determinagéo da corrente de fuga - Método
de ensaio;

_ABNT NBR 12483, Chuveiros elétricos - Padronizacdo;

_ABNT NBR 14011: Aquecedores instantaneos de adgua e torneiras elétricas -
Requisitos;

_ABNT NBR 14012, Aquecedores instantdneos de agua e torneiras elétricas -
Verificagdo da resisténcia ao desgaste ou remogdo da marcacdo - Método de ensaio;
_ABNT NBR 14016, Aquecedores instantdneos de dgua e torneiras elétricas -
Determinagé&o da corrente de fuga - Método de ensaio;

_ABNT NBR 14417, Reatores eletronicos alimentados em corrente alternada para
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l@mpadas fluorescentes tubulares - Requisitos gerais e de seguranga;

_ABNT NBR 14418, Reafores eletrénicos alimentados em corrente alternada para
lé&mpadas fluorescentes tubulares - Prescri¢cbes de desempenho;

_ABNT NBR IEC 60061-1, Bases de [édmpadas, porta-lampadas, bem como gabarifos
para o controle de intercambialidade e seguranga - Parte 1: Bases de lampadas;

_ABNT NBR IEC 60081, Lémpadas fluorescentes tubulares para iluminagéo geral;
_ABNT NBR IEC 60238, Porta-lémpadas de rosca Edison;

_ABNT NBR IEC 60439-1, Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo — Parte

1: Conjuntos com ensaio de tipo totalmente testados (TTA) e conjuntos com ensaio
de tipo parcialmente testados (PTTA);

_ABNT NBR IEC 60439-2, Conjuntos de manobra e controle de baixa tenséo - Parte

2: Requisitos particulares para linhas elétricas pré-fabricadas (sistemas de
barramentos blindados);

_ABNT NBR IEC 60439-3, Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo - Parte

3: Requisitos particulares para montagem de acessorios de baixa tensédo destinados
a instalagdo em locais acessiveis a pessoas ndo qualificadas durante sua utilizacgo -
Quadros de distribuigéo;

_ABNT NBR IEC 60669-2-1, Interruptores para instalagbes elétricas fixas residenciais e
similare -: Requisitos particulares - Interruptores eletrénicos;

_ABNT NBR IEC 60884-2-2, Plugues e tomadas para uso doméstico e anélogo - Parte 2-
2: Requisitos particulares para tomadas para aparelhos;

_ABNT NBR ISSO/CIE 8995-1, lluminacdo de ambientes de trabalho.

_ABNT NBR NM 243, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) ou isolados com
composto termofixo elastomérico, para tensées nominais até 450/750 V, inclusive -
Inspecéao e recebimento;

_ABNT NBR NM 244, Condutores e cabos isolados - Ensaio de centelhamento;

_ABNT NBR NM 247-1, Cabos isolados com policroreto de vinila (PVC) para tensées
nominais até 450/750 V - Parte 1, Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD);

_ABNT NBR NM 247-2, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdo
nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 2: Métodos de ensaios (IEC 60227-2, MOD);
_ABNT NBR NM 247-3, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdes
nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 3: Condutores isolado (sem cobertura) para
instalagdes fixas (IEC 60227-3, MOD);

_ABNT NBR NM 247-5, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensées
nominais ate 450/750 V, inclusive - Parte 5: Cabos flexiveis (cordées) (IEC 60227-5,
MOD);

_ABNT NBR NM 287-1: Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos, para
tensbes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60245-1,
MOD);

_ABNT NBR NM 287-2, Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos, para
tensGes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 2: Métodos de ensaios (IEC 60245-2
MOD);

_ABNT NBR NM 287-3, Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos, para
fensbGes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 3: Cabos isolados com borracha de
silicone com tranga, resistentes ao calor (IEC 60245-3 MOD);
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_ABNT NBR NM 287-4, Cabos isolados com compostos elastomeéricos termofixos, para
tensbes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 4: Cordbes e cabos flexiveis (IEC
60245-4:2004 MOD);

_ABNT NBR NM 60454-1, Fitas adesivas sensiveis a presséo para fins elétricos - Parte
1: Requisitos gerais (IEC 60454-1:1992, MOD);

_ABNT NBR NM 60454-2, Fitas adesivas sensiveis a presséo para fins elétricos - Parte
2: Métodos de ensaio (IEC 60454-2:1992, MOD);

_ABNT NBR NM 60454-3, Fitas adesivas sensiveis a pressédo para fins elétricos - Parte
3: Especificacbes para materiais individuais - Folha 1: Filmes de PVC com adesivos
sensiveis a pressdo (IEC 60454-3-1:1998, MOD);

_ABNT NBR NM 60669-1, Interruptores para instalagbes elétricas fixas domésticas e
analogas - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD);

_ABNT NBR NM 60884-1, Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo - Parte 1:
Requisitos gerais (IEC 60884-1:2006 MOD).

Normas internacionais:

ASA — American Standard Association;

IEC — International Electrical Comission;

NEC — National Eletric Code;

NEMA — National Eletrical Manufactures Association;

NFPA — National Fire Protection Association;

VDE — Verbandes Desutcher Elektrote.
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6.2 INSTALACOES DE CLIMATIZACAO

O projeto de climatizagdo para a ESCOLA MUNICIPAL DE EDUCAGCAQO ESPECIAL
PEDRO PAULO LOBO DE ANDRADE 10 SALAS, a ser construido no municipio de SAQO PEDRO
DA ALDEIA-RJ foi concebido visando atender as condigbes e conforto em ambientes que néo
recebem ventilag&o natural ideal para o conforto dos usuarios.

As solucdes adotadas foram:

e Nas Salas de aula, Sala dos professores, Administracdo e Almoxarifado adogdo de
equipamento de condicionador de ar do tipo split simples;
e Demais ambientes (servico e banho): adogdo da ventilagdo natural.

6.2.1 Materiais e Processo Executivo

6.2.1.1 Generalidades

A execugao dos servicos devera obedecer:

= As prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalacao;
= As disposi¢des constantes de atos legais;

= As especificagdes e detalhes dos projetos; e

= As recomendagdes e prescrigdes do fabricante para os diversos materiais.

6.2.1.2 Condensadoras

6.2.1.2.1 As condensadoras serdo instaladas em local especificado no projeto de
climatizacao.

6.2.1.3 Tubulagéao Frigorigena

6.2.1.3.1 A tubulagdo frigorigena sera toda em cobre, tera solda com alto teor de
prata, devera usar curvas e conexdes padronizadas e sera revestida com
borracha elastomérica protegida de intempéries por aluminizado.

6.2.1.4 Evaporadores

6.2.1.4.1 Asunidades evaporadoras serdo posicionadas em locais estabelecidos no
projeto de climatizagao, por meio de suportes metalicos.

6.2.1.5 Disposi¢bes construtivas

6.2.1.5.1 As instalagées das unidades deverdo seguir as especificacbes dos
fabricantes.

6.2.1.5.2 Todos os condicionadores de ar deverdo ser forecidos com controle
remoto sem fio.

6.2.1.5.3 As ligacbes elétricas dos equipamentos constituintes dos sistemas de
condicionamento de ar e de ventilagado deverdo atender as prescricdes das
normas. Para seu correto posicionamento observar projeto de
climatizagao.

6.2.1.5.4 Os drenos deverdo ser executados em tubos de PVC e de diametros
indicados. Serdo fornecidos 06 (seis) equipamentos de condicionador de
ar, distribuidos da seguinte forma:
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6.2.2 Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 10080, Instalagbes de ar-condicionado para salas de
computadores - Procedimento;

_ABNT NBR 11215, Equipamentos unitarios de ar-condicionado e bomba
de calor - Determinag¢éo da capacidade de resfriamento e aquecimento -
Método de ensaio; _ABNT NBR 11829, Segurangca de aparelhos
eletrodomésticos e similares - Requisitos particulares para ventiladores -
Especificacéo;

_ABNT NBR 14679, Sistemas de condicionamento de ar e ventilacdo
Execucéao de servicos de higienizagdo;

_ABNT NBR 15627-1, Condensadores a ar remotos para refrigeragdo
Parte 1:

Especificagéo, requisitos de desempenho e identificagéo;

_ABNT NBR 15627-2: Condensadores a ar remotos para refrigeracao
Parte 2:

Método de ensaio;

_ABNT NBR 15848, Sistemas de ar condicionado e ventilacdo
Procedimentos e requisitos relativos as atividades de construgéo,
reformas, operagdo e manutengdo das instalacbes que afetam a
qualidade do ar interior (QAl);

_ABNT NBR 16401-1, Instalagdes de ar-condicionado - Sistemas centrais e
unitarios - Parte 1: Projetos das instalacées;

_ABNT NBR 16401-2, Instalagdes de ar-condicionado - Sistemas centrais e
unitarios - Parte 2: Pardmetros de conforto térmico;

1

69




PROCESSO: 428
h . ESTADO DO RIO DEJANEIRO SERTAIRE Do z,%"&?
ST PREFEITURAMUNICIPALDESAOPEDRODAALDEIA cuicoiar of vion sain rosas —_—

~/ SECRETARIA DE OBRAS E DESENVOLVIMENTO URBANO RUBRICA K~

6.3 INSTALACOES DE CABEAMENTO ESTRUTURADO

O projeto de cabeamento estruturado para a ESCOLA MUNICIPAL DE EDUCAGAO
ESPECIAL PEDRO PAULO LOBO DE ANDRADE 10 SALAS, a ser construido no municipio de
SAO PEDRO DA ALDEIA-RJ, visa atender as necessidades de um servico adequado de voz e
dados para a edificagéo. Prevé tomadas RJ-45, incluindo os pontos destinados a telefones, e 2
pontos para acesso (AP-Access Point) para rede sem fio (WAP — Wireless Access Point).

Devera ser instalado um Rack de telecomunicagdes na sala especifica para este fim
conforme projeto. Dentro do Rack ser&o instalados os patch panel’s de dados e voz, Modems,
roteadores e switch, devendo ser realizada uma organizacéo de todo o sistema. Todos deverdo
ser testados e encontrar-se em perfeitas condicées.

A solugdo de Sistema de Cabeamento a ser adotado é o Cat6, meio fisico definido para
atender as necessidades de Dados e Voz para as aplicagdes que teremos como tréfego.

Todo o sistema de cabeamento estruturado devera ser instalado utilizando-se de MUTO
(Mult User Telecomunication Outlet), ou seja, todos os cabos utp partindo do Rack de
telecomunicagbes deverdo ser terminados em um MUTO e através de Patch Cords RJ45/RJ45
encaminhar-se até a posicdo de atendimento. A mesma orientacio se aplica aos cabos de
interligagéo dos ramais telefonicos aos respectivos aparelhos, locando-os e identificando-os nas
posicbes de trabalho, assim como também os demais componentes utilizados para a construgdo
do sistema de cabeamento estruturado, utilizando-se de tal topologia de instalaczo.

Todo o cabeamento instalado devera ser testado e certificado junto ao fabricante, onde
devem ser especificadas todas as garantias e beneficios do sistema de cabeamento estruturado
em questdo por um prazo no inferior 2 15 anos.

Para a conex&o da porta do Patch Panel & porta do equipamento ativo sera utilizado Patch
Cord RJ-45/RJ-45, tanto para dados quanto para voz. Para uma devida organizagao dos Patch
Cord’s no Rack, serdo instalados organizadores horizontais de cabos plasticos frontais e
traseiros com 2U de altura ou solug&o que possua organizadores incorporados ao patch panel o
que permitira uma perfeita acomodag&o dos cabos de manobra bem como uma excelente
organizagao e facilidade de manutencdo. A conex3o entre o conector RJ-45 fémea 2 placa de
rede do micro sera feita com a utilizagdo de Patch Cord RJ-45/RJ-45.

A identificag8o devera ser aplicada nas duas extremidades do patch cord no rack e no
patch panel. Para melhor visualizaggo dos diferentes sistemas que estarao operando nos
pavimentos, dever&o ser seguidas as seguintes definigdes.

° Patch Cord Backbone: Branco
° Patch Cord Cascateamento: Vermelho
° Patch Cord Dados e Voz: Azul

A empresa contratada para instalacdo do projeto de cabeamento estruturado para a
ESCOLA MUNICIPAL DE EDUCAGCAO ESPECIAL PEDRQO PAULO LOBO DE ANDRADE 10
SALAS, a ser construido no municipio de SAO PEDRO DA ALDEIA-RJ, devera apresentar
atestado emitido pelo fabricante do material utilizado, informando gue & um integrador certificado
/ credenciado e capaz de atender o projeto e, a0 mesmo tempo, informando que fomece garantia
de produto e instalacdo. Garantia que todos os equipamentos / software langados hoje e no
futuro, baseados nas normas de execugdo dos cabeamentos de categorias 5e e 6 utilizados sédo

compativeis com a solugdo adotada, sob pena de re-execug&o o servico sem nenhum custo de
material ou servigo.
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6.3.1 Materiais e Processo Executivo
6.3.1.1 Generalidades

A execucao dos servigos devera obedecer:
- as prescrigOes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao;
- as disposi¢des constantes de atos legais;
- as especificacdes e detalhes dos projetos; e
- as recomendacgodes e prescricoes do fabricante para os diversos materiais.

6.3.1.2 Eletrocalhas

6.3.1.2.1 Tanto as eletrocalnas como os seus acessérios deverdo ser lisos ou
perfurados, fixados por meio de presséc e por talas acopladas a
eletrocalha, que facilitam a sua instalago.

6.3.1.2.2 Para termina¢des, emendas, derivagbes, curvas horizontais ou verticais e
acessoérios de conexéo deverdo ser empregadas pecas pré-fabricadas com
as mesmas caracteristicas consfrutivas da eletrocalha.

6.3.1.2.3 As eletrocalhas deveréo possuir resisténcia mecanica a carga distribuida
minima de 19 kgf/m para cada vao de 2 m.

6.3.1.2.4 A conexdo entre os trechos retos e conexdes das eletrocalhas deverdo ser
executados por mata juntas, com perfil do tipo “H", visando nivelar e
melhorar o acabamento entre as conexdes e eliminar eventuais pontos de
rebarba que possam comprometer a isolagdo dos condutores.

6.3.1.25 As instalagbes (eletrodutos, caixas metdlicas de passagem, tomadas,
interruptores, quadros e luminarias, estruturas metalicas, dutos de
condicionador de ar) deverdo ser conectadas ao condutor de protegéo
(TERRA).

6.3.1.3 Saidas e Tomadas

8.3.1.3.1 Seré&o utilizadas 2 tomadas RJ-45 Cat 6 uma para telefone e para légica,
de embutir, com espelho 4" x 2", os espelhos deverdo ser da linha
SIEMENS adotada para os acabamentos e as tomadas KRONE ou
equivalente.

e Conectorizagdo: T-568-A para a RJ-45.

e Numero de contatos: 8 para RJ-45.

s Tensao de isolagdo do dielétrico: 1000 VAC RMS 60 Hz.

e Tensao Admissivel: 150 VAC 1,52.

o Durabilidade: 750 ciclos.

¢ Resisténcia de contato: < 20 y OHMS.

« Material dos contatos: Bronze fosforoso.

* Revestimento dos contatos: ouro 30 y polegadas (minimo).
o  Temperatura de operagao: -40°C a +70°C.
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o Material de revestimento interno: PVC - 94V-0.

6.3.2 Ligacdes de Rede

6.3.2.1 Uma vez instalada a infraestrutura de Cabeamento Estruturado, fica a cargo
do administrador da rede a instalagdo, configuragdo e manutencdo da rede
de computadores e telefonia. Como um exemplo da forma de instalagao,
sugere-se que, no armario de telecomunicagdes (rack), os ramais telefdnicos
provenientes do PABX sejam ligados na parte traseira do bloco 110. Os dois
painéis (patch panels) superiores devem ser usados para fazer espelhamento
do switch, ou seja, todas as portas do switch serdo ligadas nas partes
traseiras dos patch panels. Os dois patch panels inferiores receberdo os
pontos de usuarios. Serdo utilizados cabos de manobra (patch cords RJ-
45/RJ-45 e RJ-45/110) para ligagdo dos pontos de usuérios com os ramais
telefénicos ou rede de computadores.

6.3.2.2 Todos os segmentos do cabeamento horizontal deverdo ser identificados, ou
seja, devera ser identificada a extremidade de cada cabo que devera interligar
os patch panel aos pontos de consolidagéo, quando houverem ou direto as
tomadas nas areas de trabalho, bem como, as extremidades dos cabos que
interligarao as tomadas RJ-45 fémeas aos PCs.

6.3.2.3 Para identificacdo de todos os segmentos do cabeamento horizontal (patch
cords, cabos UTP patch panels) deverdo ser utilizadas etiquetas em vinil
branco, impresséo gerada por impressora portatil de termo-transferéncia com
opgao de comunicagao com computador por porta USB, importacdo de dados
de banco de dados ou planilha. Cartucho de etiquetas com auto
reconhecimento da impressora, informando saldo de etiquetas restantes no
cartucho.

6.3.2.4 Todos os pontos logicos deverdo ser identificados na parte frontal dos patch
panels, bem como, no porta etiqueta da caixa de sobrepor responsavel pela
fixacdo das tomadas RJ-45 fémeas, utilizando o mesmo principio da
identificac@o do cabeamento horizontal.

6.3.3 Conexao com a Internet

6.3.3.1 Para estabelecer conexdo com a Intemnet, é preciso que o servico seja
fornecido por empresas fornecedoras de Internet, disponiveis no municipio de
SAO PEDRO DA ALDEIA-RJ, que melhor se adapte ao local.

6.3.3.2 O administrador da rede é responsavel por definir qual empresa fara a
conexao e a forma como sera feita. Ele tem total liberdade para definir como
seré feito o acesso pelos computadores dentro do edificio.

6.3.4 Seguranca de Rede

6.3.4.1 Devem ser montados sistemas de seguranga e protegdo da rede. Sugere-se
que o acesso a Internet seja feito através de servidor centralizado.

6.3.5 Wi-fi Access Point -
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6.3.5.1 A tecnologia Wi-fi & aquela que permite a conexac sem fio simultanea entre
varios aparelhos através da criagdo de uma rede wi-fi. O que possibilita a
criagao desta rede é o modem ou roteador wi-fi. Basicamente, esta tecnologia
permite que sejam conectados a rede os dispositivos méveis, tais como
notebooks, laptops, tablets, smartphones e computadores, que possuem
interface de rede sem fio.

6.3.5.2 Seréo instalados pontos de acesso de rede sem fio (Wi-fi Access Point). O
Access Point (AP) devera ser compativel com o padrao IEEE 802.11g -
permitem a utilizacdo de 13 canais diferentes (S0 14 ao total, mas um &
blogueado no Brasil), de modo que sdo 80 MHz divididos entre 11 canais,
podendo variar entre uma largura de 20 Mhz a 40 Mhz - com capacidade de
transmiss&o de, no minimo, 54MBps.

6.3.5.3 O alcance do AP geralmente é maior que 15 metros, portanto é necessario
que o administrador da rede tome as devidas providéncias de seguranga da
rede.

6.3.54 Os pontos de instalacdo dos Access Points estdo definidos em projeto e
preveem que sejam deixados um RJ-45 em nivel alto (préximo ao teto,

conforme detalhe do projeto). Mesmo que a opgéo seja a ndo instalagéo do
AP.

Ligagbes de TV

6.3.6.1 As ligagdes de TV foram projetadas para o uso a cabo. A instalacdo ficara
como responsabilidade da empresa Contratada pela prefeitura municipal de
SAO PEDRO DA ALDEIA-RJ, assim como a garantia da qualidade do sinal
de TV recebido.

6.3.6.2 Esta ainda previsto, via caixa externa a eventual utilizacdo de rede cabeada
(tipo NET) para os locais que disponham deste servigo.

Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 9886, Cabo telefénico interno CCI - Especificacao;
_ABNT NBR 10488, Cabo telefénico com condutores estanhados, isolado
com termoplastico e com nicleo protegido por capa APL - Especificagéo;
_ABNT NBR 10301, Cabo telefénico blindado para redes internas - Especificacées;
_ABNT NBR 11789, Cabos para descida de antena, de formato plano, com
Isolacdo extrudada de polietileno termopléastico - Especificacdo;
_ABNT NBR 12132, Cabos telefénicos — Ensaio de compressédo - Método de ensaio;
_ABNT NBR 14424, Cabos telefénicos — Dispositivo de terminagdo de rede
(DTR) - Requisifos de desempenho;
_ABNT NBR 14373, Estabilizadores de tensdo de corrente alternada -
Poténcia ate 3 kVA/3 kW:
_ABNT NBR 14565, Cabeamento de telecomunicacbes para edificios comerciais:
_ABNT NBR 14691, Sistemas de subdutos de polietileno para
telecomunicagbes - Determinacéo das dimensées;
_ABNT NBR 14770, Cabos coaxiais rigidos com impedancia de 75 Q para
redes de banda larga - Especificagdes;
73




. ™~ n
ESTADO DO RIO DEJANEIRO e PROESD 42856/ 22

L o - > Sa0rec A Alceia T
Ei0S pREFETURAMUNICPALDESEOPEDRODAALDER.  is il v 271 Pl 4 Le
&/ SECRETARIA DE OBRAS E DESENVOLVIMENTO URBANO RUBRCA_

_ABNT NBR 14702, Cabos coaxiais flexiveis com impedéncia de 75 Q para
redes de banda larga - Especificacéo;

_ABNT NBR 15142, Cabo telefénico isolado com termopléastico e nticleo
protegido por capa APL, aplicado para transmisséo de sinais em tecnologia
xDSL;

_ABNT NBR 15155-1, Sistemas de dufos de polietileno para
telecomunicagdes - Parte 1: Dutos de parede lisa - Requisitos;

_ABNT NBR 15204, Conversor a semicondutor - Sistema de alimentagdo de
poténcia ininterrupta com saida em corrente alternada (nobreak) -
Seguranga e desempenho;

_ABNT NBR 15214, Rede de distribuicdo de energia elétrica -
Compartilhamento de infraestrutura com redes de telecomunicacées;

_ABNT NBR 15715, Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE) para
infraestrutura de cabos de energia e telecomunicagées — Requisitos.
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6.4 INSTALAGOES DE SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS

Sé&o sistemas ou dispositivos destinados a evitar os danos decorrentes dos efeitos das
descargas atmosféricas diretas ou indiretas. Para a ESCOLA MUNICIPAL DE EDUCACAO
ESPECIAL PEDRO PAULO LOBO DE ANDRADE 10 SALAS, a ser construido no municipio de
SAO PEDRO DA ALDEIA-RJ foi previsto em projeto um sistema com as seguintes
caracteristicas.

6.4.1 Materiais e Processo Executivo

6.4.1.1 Generalidades

A execucao dos servigos devera obedecer:

= As prescriges contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao;
= As disposigbes constantes de atos legais;

= As especificagdes e detalhes dos projetos; e

= As recomendacdes e prescricdes do fabricante para os diversos materiais.

6.4.1.2 Materiais

6.4.1.2.1 Os materiais utilizados nestas instalagdes serdo resistentes a corros&o ou
convenientemente protegidos. Onde houver gases corrosivos na
atmosfera, o uso do cobre é obrigatdrio.

6.4.1.3 Capftores Tipo Franklin

6.4.1.3.1 Serdo de ago inoxidavel com base em latdo com as seguintes
caracteristicas:

e Altura: 300mm ou 350mm:;
e NOumero de pontas: 4 (quatro);
» Numero de descidas: 2 (duas).

6.4.1.4 Terminais Aéreos

6.4.1.4.1 Seréo de ago galvanizado com as seguintes caracteristicas:
e Altura: 600mm;
e Didmefro: 10mm (3/8");
o Fixacao: horizontal, vertical, rosca mecanica ou rosca soberba.

6.4.1.5 Mastros

6.4.1.5.1 Seréo de ago galvanizado do tipo simples.
e Altura: 300 mm;
e Diametro: 50mm (27).

6.4.1.6 Gaiola de Faraday

6.4.1.6.1 Consiste no langamento de cabos horizontais, sobre a cobertura da
edificacé@o, de acordo com o nivel de prote¢cdo conforme NBR. Essa malha
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percorrera toda a periferia da cobertura, bem como as periferias da casa
de maquinas, caixa da escada e do reservatério superior.

6.4.1.7 Disposigcées construtivas

6.4.2

6.4.1.7.1

6.4.1.7.2

6.4.1.7.3

6.4.1.74

Toda a instalaggo de para-raios sera constituida de captores de descidas
e de eletrodos de terra. Durante a execucao delas, além dos pontos mais
elevados das edificagdes, serdo considerados, também, a distribuico das
massas metalicas, tanto exteriores como interiores, bem como as
condig6es do solo e do subsolo.

Nao é permitida a presenca de materiais inflamaveis nas imediagbes das
instalagdes de para-raios.

Todas as instalacdes terdo bom acabamento, com os seus captores e
descidas cuidadosamente instalados e firmemente ligados a edificacao,
formando com a ligacéo & terra um conjunto eletro-mecanico satisfatério.
A fixag@o dos captores e das descidas sera executada com o auxilio de
pecas exteriores e visiveis. Esta fixagdo ndo devera impedir qualquer
reparacao na edificagéo e sera protegida, no seu engastamento, contra
infiltragbes de agua de chuva e depredagdes.

Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 5419-1, Protegdo contra descargas atmosféricas — Principios gerais;
_ABNT NBR 5419-2, Protecédo contra descargas atmosféricas — Gerenciamento de

risco;

_ABNT NBR 5419-3, Prote¢do contra descargas atmosféricas — Danos fisicos
a estrutura e perigos & vida;

_ABNT NBR 54194, Protecdo contra descargas atmosféricas — Sistemas
elétricos e eletrénicos internos na estrutura;

_ABNT NBR 13571, Haste de aterramento aco cobreado e acessodrios.
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7 ANEXOS
7.1 Tabela de Dimensdes e Areas Uteis
SETOR ADMINISTRATIVO D'me"s(‘.’g:-_')“temas | Areas Uteis (m?)
Administracao 3,60 x 4,70 16,92
Almoxarifado 3,60 x 1,80 6,48
Sala dos professores / reunides 4,08 x4,20 17,14
TOTAL ESPACOS 43,96
SETOR DE SERVICO D'me"sz’gfl_')“ter Nas | Areas Uteis (m?)
Copa dos funcionarios 2,10 x 3,60 7,56
Cozinha 4,52 x 3,50 x 2,98 31,38
Depésito 1,80 x 2,84 5:44
Despensa 2,90 x1,80 5,22
DML 1,60 x 2,00 3,20
Gas 1,70 x 0,80 1,19
Lixo 1,70 x 0,80 4,80
Higienizacédo 1,26 x 1,88 2,37
Lavanderia 3,52 x 2,00 6,98
S.EE 4,11 x 1,40 5,75
S.T. 4,01 X 1,40 5,61
Sanitario adulto PNE masc. e fem. 1,60 x 2,00 3,20
Sanitarios infantis fem. 01 6,66 x 3,00 19,63
Sanitarios infantis fem. 02 3,70 x 7,08 25,90
Sanitarios infantis masc. 01 6,66 x 3,00 19,63
Sanitarios infantis masc. 02 3,70x 7,08 25,90
Triagem e lavagem 2,98 x 1,80 5,26
Vestiario fem. 520x2,10 10,89
Vestiario masc. 3,40x 2,10 sl
Area de troca 01 3,20 x 2,00 6,40
Area de troca 02 2,80 x 4,40 12,32
TOTAL ESPACOS 215,01

Dimensoes Internas

SETOR EDUCACIONAL (CxL) Areas _U..l:e.-_l_si (m?) |
i Salas de aula 01 4 07 3,50 x 7,10 (24,85)x7
Salas de aula 08 & 10 3,60 x 7,08 (25,49)x3
Multiuso e informatica 8,20 x 5,70 46,74
TOTAL ESPACOS 307,09
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CIRCULAGAO E AREAS Dimensodes Internas P =
COMUNS (CxL) Areas Uteis (m?)
Circulacdo 01 - 138,41
Circulacao 02 2,00 x 3,38 6,76
Hall de entrada 424 x 6,66 28,24
Patio coberio 10,56 x 14,84 156,71
Refeitério 4,70 x 6,02 28,06
358,17

TOTAL ESPACOS

AREA EXTERNA Dimensdes Internas | Areas Uteis (m?)
(CxL)
Acesso de servico --- 20,76
Carga e descarga 6,34 x 2,70 17,80
Circulacao externa —- 143,22
Circulacio pedestres / veiculos - 212,77
Estacionamento 01 - 117,68
Estacionamento 02 6,69 x 4,32 28,89
Jardim 01 - 48,89
Jardim 02 - 1062,95
Jardim 03 4,50 x 0,51 1,85
Jardim externo 01 - 54,29
Jardim externo 02 -— 2424
Jardim externo 03 2,00x4,19 7,95
Jardim externo 04 2.85 x 0,51 1,45
Mastro para bandeira 2,90 x 1,00 2,90
Varal 3,90 x 0,96 3,74
Area de servico descoberta 7,64 x 3,21 24,91
TOTAL ESPACOS 1765,90
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7.2 TABELA DE ESPECIFICAGCOES DE LOUCAS

SETOR DE SERVICO
AMBIENTE [ QUANTIDADE \ TIPO
Vst Mass. & Tam 3 Bacia sanitaria convencional, com caixa
’ ) ) acoplada.
Sanitarios infantis
fem. E masc. 01 e 2 Bacia sanitaria infantil, com caixa acoplada.
02
Sanit. Adulto PCD 2 Bacia sanitaria com abertura frontal para PCD,
Fem. E masc. com caixa acoplada
Sanitarios infantis
fem. E masc. 01 e
02 / Vest. Masc. e 174 Cuba de embutir oval cor branco gelo, DECA
fem. / higienizag&o / ou equivalente.
Area de troca 01 e
02
i Cuba de embutir em ago inoxidavel dimensées
iR : 40x34x17cm.
Cozinha / Triagem & 5 Cuba de embutir em ago inoxidavel dimensées
lavagem 49x33x18 cm
: Tanque de Louca 40 L na cor branco gelo,
Teaieda . DECA ou equivalente.
Sanit. Adulto PCD 3 bavaioh b I
Eom E ase avatorio pequeno cor branco gelo
CIRCULACAO E AREAS COMUNS
AMBIENTE | QUANTIDADE | TIPO
2 2 Cuba de embutir oval cor branco gelo, DECA
Circ. 01 :
ou equivalente.
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7.3 TABELA DE ESPECIFICACOES DE METAIS
SETOR DE SERVICO _
AMBIENTE | QUANTIDADE | ESPECIFICACOES
Sanit. Adulto PCD 5 Torneira para lavatério com acionamento por
Fem. E masc. alavanca.
Sanit. Adulto PCD
Fem. E masc./
Sanitarios infantis 12 Barra de Apoio Horizontal 80 cm
fem. E masc. 01 e
02
SaglL Adilte PED 2 Barra de apoio para Lavatario PCD
Fem. E masc.
Sanitarios infantis
fem. E masc. 01 e
02 /[ Vest. Masc. e 21 Torneira para lavatério de mesa bica baixa,
fem. / higienizagéo / DECA ou equivalente.
Area de troca 01 e
02 / Cozinha
Cozinha / Torneira de mesa bica alta
Tr!agl_e:laengagﬁgem / Torneira de parede de uso geral para tanque
Cozinha Torneira elétrica, LORENZETTI ou equivalente
Vest. Masc. e fem. /
Sanitarios infantis 5 Acabamento para registro pequeno, DECA ou
fem. E masc. 01 e equivalente
02
Vest. Masc. e fem. /
Sanitarios infantis
fem. Emasc. 01 e 17 Papeleira metalica, DECA ou equivalente.
02 / Sanit. Adulto
PCD Fem. E masc.
Sanit. Adulto PCD 2 Ducha higiénica com registro e derivagéo,
Fem. E masc. DECA ou equivalente.
Vest. Masc. e fem. /
Sanitarios infantis 6 Chuveiro com desviador para duchas elétricas,
fem. E masc. 01 e LORENZETTI ou equivalente.
02
CIRCULACAO E AREAS COMUNS
AMBIENTE | QUANTIDADE | ESPECIFICACOES
. 3 Torneira para lavatério de mesa bica baixa,
CiFcrlagaoild 2 DECA ou equivalente.
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7.4 TABELA DE ESPECIFICACOES DE ACESSORIOS

SETOR DE SERVICO
AMBIENTE | QUANTIDADE | ESPECIFICACOES

Vest. Masc. e fem. /
Sanitarios infantis

fem.E masc.01 e 10 ;
02 / Sanit. Adulto Dispenser toalha, Melhoramentos ou

PCD Fem. E masc./ equivalente.
Higienizacado / Area
de troca 01e 02
Vest. Masc. e fem. /
Sanitarios infantis
fem. E masc. 01 e

02 / Sanit. Adulto ic Dispenser para sabonete liquido.
PCD Femn. E masc. /
Higienizacdo / Area
de troca O01e 02
Vest. Masc. e fem. /
Sanitarios infantis
fem. E masc. 01 e 3
02 / Sanit. Adulto
PCD Fem. E masc. Espelho lapidado fixado na parede (45x80 cm)
CIRCULACAO E AREAS COMUNS B
AMBIENTE ] QUANTIDADE [ ESPECIFICACOES
Circulaggio 01 Dispenser toa]ha_l, Melhoramentos ou
1 equivalente.
Circulacao 01 2 Dispenser para sabonete liguido.
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7.5 TABELA DE ESQUADRIAS — MADEIRA
SETOR ADMINISTRATIVO
e LAl Dimensoes L
Cédige | Quantidade | |~ as (CxLxH) Tipo Ambiente
Porta de abrir em madeira com Adrzlarrlasgggao,
PM2 3 0,90x2,10 pintura na cc;:r T;\narelo ourg, 1 professores,
e almoxarifado
SETOR DE SERVICO
G : Dimensodes . ;
Cddigo | Quantidade Internas (CxL) Tipo Ambiente
Porta de abrir em madeira com C.:OP?.
intura na cor amarelo ouro, 1 folha lunciongrios,
PM2 3 0,90 x 2,10 P 4 Deposito,
cozinha
Area de troca
Porta de abrir em madeira com g‘ "?t(,)‘?’
pintura na cor amarelo ouro, 1 folha | . Sanato
com puxador e chapa metalica anti- iRt ot
PM3 8 0,90 x 2,10 h . masc. 01 e
HHpaco 02, Sanitario
adulto PCD
fem. E masc
Porta de abrir em madeira com
pintura na cor amarelo ouro, 1 folha Vestiari
PM4 5 0,60x 1,80 com tarjeta metélica tipo SStanOS
¢ fem. E masc.
livre/ocupado
Porta de abrir em madeira com NI
pintura na cor amarelo ouro, 1 folha | . fSatr_llltfarlo £
PM5 12 0,60 x 1,50 com tarjeta metalica tipo mr:anslc gr,ln’e
livre/ocupado 02,
Porta de abrir em madeira com )
pintura na cor amarelo ouro, 1 folha | . fSatr)Il’;ano E
PM6 4 0,80 x 1,50 com tarjeta metiélica tipo mn‘?:slc gT'e
livre/ocupado 02,
Porta de abrir em madeira com
PM7 2 0.80 x 210 pintura na cor amarelo ouro, 1 folha Despensa,
3 ¢ com veneziana DML
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Porta de abrir em madeira com
PM8 4 0,80 x 2,10 pintura na cor amarel'o ouro, 1 folha ST
com veneziana
SETOR EDUCACIONAL
el A e R e Dimensoes Internas i A
Codigo | Quantidade (CxLxH) Tipo Ambiente
Porta de abrir em madeira, 1 folha Salas de
PMA1 11 090 x 210 com visor em vidro temperado aula, sala
! ? incolor, puxador e chapa metilica multiuso e
anti-impacto informatica
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7.6 TABELA DE ESQUADRIAS - VIDRO

CIRCULACAO E AREAS COMUNS
e > Dimensodes Internas - it
Codigo | Quantidade (CxLxH) Tipo Ambiente
Porta de abrir em vidro temperado
incolor, 2 folhas com puxador Hall de
PV1 1 1,80x 2,10 metalico entrada
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7.7 TABELA DE ESQUADRIAS — ALUMINIO
SETOR ADMINISTRATIVO
Codigo  Quantidade Intepr'rﬂz“(%‘:ffxm Tipo Ambiente
Janela com 01 painel basculante,
0,60 x 0,60/ em aluminio e vidro incolor
JA1 2 h=1,58 Administraggo
02 paineis de correr, em aluminio e Sala dos
1,20 x 1,20/ vidro incolor professores,
JA4 3 h=0,98 Almoxarifado
04 paineis - de correr (balcdo), em
1,20x 1,80/ aluminio e vidro incolor
JAS 1 h=0,98 Administragéo
SETOR DE SERVICO
Codigo | Quantidade Dlmerl(:-'(,:c;(eLsxll_rI\)t ctas Tipo Ambiente
Vestiario
Porta de abrir em aluminio, 1 folha fem. E
com venezianas masc.
PA1 2 0,80x 2,10
Triagem e
Porta de abrir em aluminio, 1 folha lavagem,
com veneziana e vidro temperado Cozinha,
incolor lavanderia
PAZ 3 0,80x 2,10
Porta de abrir em aluminio, 1 folha SE.E
com venezianas
PA3 1 0,80x2,10
Porta de abrir em aluminio, 2 folhas Gas, Lixo
com venezianas
PA4 2 1,20 x 1,70
Cozinha,
Despensa,
Vestiario
fem. E
masc.,
Janela com 01 painel basculante, Despensa,
0,60 x 0,60/ em aluminio e vidro incolor Copa
JA1 26 h=1,58 funcionarios,
01 Painel fixo, em aluminio e vidro Cozinha,
0,90 x 0,60 / incolor (passa prato) Lavanderia
JA2 3 h=1,20
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Sanitarios
02 paineis de correr, em aluminio e | infantis fem.
vidro incolor E masc. 01
JA3 4 0,60 x 1,80 /h=1,58 e 02
02 paineis de correr, em aluminio e Area de
1,20x 1,20/ vidro incolor troca 01 e
JAL 2 h=0,98 02
; 08 paineis maxin-ar, em aluminio e
2,60x2,00/ vidro incolor Triagem e
JAT 1 h=0,05 lavagem
: SETOR EDUCACIONAL
codlgg ngntidade Internas (CxLxH) Tipo Ambiente
02 paineis de correr, em aluminio e Salas de
1,20x 1,20/ vidro incolor aula, multiuso
JA4 12 h=0,98 e informatica,
02 paineis de correr, em aluminio e
1,20x 1,20/ vidro incolor
JAB 10 h=0,98 Salas de aula
CIRCULACAOE AREAS COMUNS
e : Dimensoes .
Codigo | Quantidade Internas (CxLxH) Tipo Ambiente
08 paineis maxin-ar, em aluminio e
2,60x 2,00/ vidro incolor
JA7 2 h=0,05 Circulagao 01
16 paineis maxin-ar em aluminio e
2,60 x 4,00/ vidro incolor
JAB 1 h=0,05 Refeitorio
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